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o Matchbox-uitbreidingen 


en, 


De Matchbox is een bijzonder 
populair _microprocessorsys- 
teempje dat in oktober 1995 is 
gepubliceerd. Inmiddels is ook 
een boek rond deze processor- 
kaart verschenen. Het maken 
van uitbreidingen op dit kaartje 
is eenvoudig mogelijk, al zal het 
beschikken over een kant en 
klaar ontwerp met print de zaak 
aanzienlijk vereenvoudigen. Het 
printje dat we hier voorstellen, 
bevat een geheugenuitbreiding, 
een real-time klok, een alfanu- 
meriek LC-display en een 8-bits 
1/O-poort. Op deze poort zijn 
vier LED's en vier drukknoppen 
aangesloten. Uiteraard is de 
poort ook voor andere doelein- 
den in te zetten. 

Binnen de hier beschikbare 
ruimte is het helaas niet moge- 
lijk om diep op de hardware in 
te gaan, maar gelukkig is dat 
geen probleem omdat de scha- 
keling in grote lijnen overeen- 
komt met de voorbeelden uit het 
eerder genoemde boek. Ook de 
software-voorbeelden zijn direct 
in combinatie met deze print te 
gebruiken. Vanaf connector K2 
op de uitbreidingsprint moeten 
vijf verbindingen worden 
gemaakt met KS van de Match- 
box-print. 

Is de uitbreidingsprint aange- 


sloten, dan verandert tevens de 
opzet van het geheugen. Deze 
verandering komt voort uit het 
feit dat de klok in het geheu- 
genbereik geadresseerd is. De 
indeling wordt nu als volgt: 

256 bytes (PCF8582) op de 
Matchbox-print aangevuld met 


512 bytes (PCF8594C-2, 
A2..Â0 = 010) en 
1024 bytes (PCF8598C-2, 


A2.….A0 = 100) op de uitbrei- 
dingsprint. 

Het grootste programma dat nu 
kan worden gemaakt is 1,5 
Kbyte groot. 


32,768kHz 
2 32-768kHz 


* zie tekst * 


5V 
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Indien voor het geheugen de 
24C04 en 24C08 worden 
gebruikt, moet pen 7 met een 
draadbrugje aan de onderzijde 
van de print aan massa worden 
gelegd. Bij de Philips-versies 
(hiervoor is de print ontworpen) 
blijven de pennen open en hoeft 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1 X10k 
R2...R5 = 4 Xx 2k2 
P1 = 1 Xx 10 k instel 


Condensatoren: 

C1,C2,C4 = 3 x 100 n 

C3 = 1 X trimmer 30 p 

C5 = 1 Xx Coldcap 0,47 F of 
1E55V 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x BAT85 

D2.….D5 = 4 x LED high eff. 

IC1 =1 Xx PCF8574P 

IC2 = 1 Xx PCF8583P 

IC3..IC5 = 1 x PCF8582P 
PCF8594C-2, PCF8598C-2* 

IC6 = 1 Xx PCF8574P of 
PCF8574AP 


Diversen: 

X1 = 1 X kristal 32,768 kHz 

Jp1,JPp2,Jp15 = 3 x 2-polige 
pinheader, met jumper 

Jp3...Jp14 = 12 x 3-polige 
pinheader, met jumper 

S1..S4 = 4 x CTL3-druk- 
toets, met maakcontact 

K1 = 1 x SlL-connector 14- 
polig 

K2 = 1 x SlL-connector 5- 
polig 

* = zie tekst 


dus niets te gebeuren. 


Het LC-display wordt met 


behulp van afstandsbusjes op de 
print gemonteerd, voor de elek- 
trische verbinding worden 14 
draadjes gebruikt. Met potentio- 
meter Pl wordt het contrast zo 
ingesteld dat de tekst duidelijk 
zichtbaar is. 


Bij het testen moet in het FOR- 
MAT-statement “LCD” worden 
opgenomen. Aan het begin van 
een programma is de opdracht 
LCDSET nodig om het display 
te initialiseren. 


Dankzij de gebruikte Goldcap- 


a @ © © © 
SQ oscillatie-indicator 


=| 


ontwerp: F. Hueber 


De hier beschreven schakeling 
werd oorspronkelijk ontworpen 
ter bewaking van een oscillator, 
maar kan ook prima dienst doen 
als universele niveau-indicator 
voor wisselspanningssignalen. 
Er wordt gebruik gemaakt van 
slechts één CMOS-IC met vier 
NAND-poorten, waarbij de 
vierde poort (IC1d) geen dienst 
doet en dus beschikbaar blijft 
voor andere toepassingen. Bij de 
poorten gaat het om typen met 
Schmitt-trigger-ingangen. 

Voor een voedingsspanning van 
5 V is een 74HC132 aan te 
bevelen, voor hogere spannin- 
gen is een 4093 geschikt. Hoe- 
wel deze IC’s veel overeenkom- 
sten vertonen, zijn ze niet pen- 
compatibel. Bij de 4093 zijn ten 
opzichte van de 74HC132 de 
pennen 4 en 6 alsmede 8 en 10 


Elektuur 


condensator blijft de klok ook 
doorlopen als de voedingsspan- 
ning een paar dagen afwezig is. 
De opgenomen stroom bedraagt 
enkele milliampères en komt 
vooral voor rekening van de 


LED's. (084028) 


* zie tekst 


verwisseld. In het schema zijn 
de afwijkende pennummers 
voor een 4093 tussen haakjes 
vermeld. 
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IC1 = 74HC132 (4093) 


Het te bewaken signaal wordt 
via C1 zonder gelijkspannings- 
component aan de ingang van 
de eerste poort toegevoerd. R2 
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zorgt in combinatie met de 
interne beveiligingsdioden van 
het IC voor een afdoende 
bescherming tegen te hoge 


SE 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1 X10k 
R2...R5 = 4 Xx 2k2 
P1 = 1 Xx 10 k instel 


Condensatoren: 

C1,C2,C4 = 3 x 100 n 

C3 = 1 X trimmer 30 p 

C5 = 1 Xx Coldcap 0,47 F of 
1E55V 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x BAT85 

D2.….D5 = 4 x LED high eff. 

IC1 =1 Xx PCF8574P 

IC2 = 1 Xx PCF8583P 

IC3..IC5 = 1 x PCF8582P 
PCF8594C-2, PCF8598C-2* 

IC6 = 1 Xx PCF8574P of 
PCF8574AP 


Diversen: 

X1 = 1 X kristal 32,768 kHz 

Jp1,JPp2,Jp15 = 3 x 2-polige 
pinheader, met jumper 

Jp3...Jp14 = 12 x 3-polige 
pinheader, met jumper 

S1..S4 = 4 x CTL3-druk- 
toets, met maakcontact 

K1 = 1 x SlL-connector 14- 
polig 

K2 = 1 x SlL-connector 5- 
polig 

* = zie tekst 


dus niets te gebeuren. 


Het LC-display wordt met 


behulp van afstandsbusjes op de 
print gemonteerd, voor de elek- 
trische verbinding worden 14 
draadjes gebruikt. Met potentio- 
meter Pl wordt het contrast zo 
ingesteld dat de tekst duidelijk 
zichtbaar is. 


Bij het testen moet in het FOR- 
MAT-statement “LCD” worden 
opgenomen. Aan het begin van 
een programma is de opdracht 
LCDSET nodig om het display 
te initialiseren. 


Dankzij de gebruikte Goldcap- 


a @ © © © 
SQ oscillatie-indicator 
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ontwerp: F. Hueber 


De hier beschreven schakeling 
werd oorspronkelijk ontworpen 
ter bewaking van een oscillator, 
maar kan ook prima dienst doen 
als universele niveau-indicator 
voor wisselspanningssignalen. 
Er wordt gebruik gemaakt van 
slechts één CMOS-IC met vier 
NAND-poorten, waarbij de 
vierde poort (IC1d) geen dienst 
doet en dus beschikbaar blijft 
voor andere toepassingen. Bij de 
poorten gaat het om typen met 
Schmitt-trigger-ingangen. 

Voor een voedingsspanning van 
5 V is een 74HC132 aan te 
bevelen, voor hogere spannin- 
gen is een 4093 geschikt. Hoe- 
wel deze IC’s veel overeenkom- 
sten vertonen, zijn ze niet pen- 
compatibel. Bij de 4093 zijn ten 
opzichte van de 74HC132 de 
pennen 4 en 6 alsmede 8 en 10 


Elektuur 


condensator blijft de klok ook 
doorlopen als de voedingsspan- 
ning een paar dagen afwezig is. 
De opgenomen stroom bedraagt 
enkele milliampères en komt 
vooral voor rekening van de 


LED's. (084028) 


* zie tekst 


verwisseld. In het schema zijn 
de afwijkende pennummers 
voor een 4093 tussen haakjes 
vermeld. 


7-8/98 


IC1 = 74HC132 (4093) 


Het te bewaken signaal wordt 
via C1 zonder gelijkspannings- 
component aan de ingang van 
de eerste poort toegevoerd. R2 
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zorgt in combinatie met de 
interne beveiligingsdioden van 
het IC voor een afdoende 
bescherming tegen te hoge 


SE 


ingangsspanningen. R1 heeft tot 
taak om de ingang zonder 
ingangssignaal hoog te houden, 
zodat de uitgang van ICla in dat 
geval laag is. Pas bij een 
ingangssignaal van voldoende 
sterkte wordt de ingang tijdens 
de negatieve halve perioden 
“0”; de uitgang van ICla wordt 
dan dus afwisselend laag en 
hoog in het ritme van het aange- 
boden signaal. De sinusvormige 
ingangssignalen worden zo dus 
omgezet in een blokvormig sig- 
naal, waarmee via Dl conden- 
sator C3 wordt opgeladen. Zodra 
de spanning over C3 de drem- 
pelspanning van ICIb over- 
schrijdt, zal ook deze worden 


doorgeschakeld, met als gevolg 
dat de “0” aan de uitgang van 
IC1b de rond ICle opgebouwde 
knipperoscillator zal blokkeren. 
Valt het aan de ingang aangebo- 
den signaal weg, dan wordt de 
blokkade opgeheven en zal IClc 
wèl gaan oscilleren. 

De indicatiefunctie van de LED 
kan men zelf kiezen. Schakelt 
men de LED tussen de voe- 
dingsplus en de uitgang van 
ICle, dan blijft deze gedoofd 
zolang het oscillatiesignaal aan- 
wezig is, om te gaan knipperen 
als het ingangssignaal onder het 
minimum niveau daalt of weg- 
valt. Schakelt men de LED naar 


massa, dan licht hij op zodra er 


B 24-V- 


== 
=| 


ontwerp: W. Mannertz 

Deze simpele gelijkspannings- 
tester is geschikt voor het contro- 
leren van systemen die met een 
gelijkspanning van 24 volt wer- 
ken. Vooral op boten is zo’n 
installatie te vinden. Door de 
voorschakelweerstand aan te pas- 
sen is de schakeling eenvoudig 
geschikt te maken voor andere 
spanningen. Bij 12 volt moet 


1 


deze weerstand 1k2 bedragen, 
bij 48 V is 4k7 de beste keuze. 

De tester wordt met clips of kro- 
kodillenklemmen op de voe- 
dingslijn en de massa aangeslo- 
ten. De meetpen wordt verbon- 
den met de plaatsen waar de 
spanning gecontroleerd moet 
worden. Bij een plus (de voe- 
dingsspanning) gaat de rode 
LED branden, bij een massa- 


ingangssignaal aanwezig is en 
zal hij eveneens gaan knipperen 
als het signaal wegvalt. De in 
het schema aangegeven waarde 
van 1 kQ voor R5 geldt voor 
een voedingsspanning van 5 V. 
De stroomopname van de scha- 
keling bedraagt dan inclusief 
LED 3 mA. De ingangsfrequen- 
tie mag tussen 10 Hz en 
10 MHz liggen. Bij hogere voe- 
dingsspanningen (0.12 V) moet 
R5 worden aangepast. Bij toe- 
passing van een relatief trage 
4093 (bijv. HEF4093) is de 
hoogste ingangsfrequentie 
beperkt tot ca. 3 MHz. Met 
instelpotmeter P1 tegen de aan- 
slag gedraaid (loper aan +Ub) 


gelijkspanningstester …—_ 


potentiaal de groene. Is de 
installatie niet geaard, dan kan 
het testapparaat ook gebruikt 
worden om te testen of er een 
kortsluiting naar aarde is. Indien 
de meetpen met aarde wordt 
verbonden, zal er namelijk 
alleen maar een LED oplichten 
als er inderdaad sprake is van 
een dergelijke kortsluiting. 
(084104) 


© temperatuuralarm 


=| 


ontwerp: K. Syttkus 


De hier beschreven schakeling 
is bruikbaar als temperatuur- 
bewaker voor de meest uiteen- 
lopende toepassingen. Het idee 
is weliswaar niet nieuw, maar 
wel het extreem lage stroom- 
verbruik: de schakeling is zon- 
der alarm reeds met enkele 
uA's (1) tevreden, zodat een 9- 
V-batterij theoretisch meer dan 
tien jaar meegaat. Een dergelijk 
laag stroomverbruik is niet te 
bereiken met 1C’s, reden 
waarom de schakeling geheel 
discreet is opgebouwd. In het 
kort komt de werking neer op 


het volgende: Een zuinige klok- 
generator schakelt elke 4 
seconden gedurende ongeveer 
150 ms een meetbrug in, die op 
zijn beurt een Schmitt-trigger 
activeert. Tijdens deze 150 ms 
wordt de weerstand van een 
NTC vergeleken met een refe- 
rentieweerstand; is hij te laag, 
dan klinkt een alarmsignaal. 

Aanvankelijk is condensator C1 
niet geladen en sperren de tran- 
sistoren T1..T3. C1 laadt zich 
via R1, R7 en R8 heel langzaam 
op tot de spanning op de basis 
van T1 boven de basis/emitter- 
drempel is gestegen. T'1 gaat dan 


) ke 


geleiden en stuurt op zijn beurt 
T2 en T3 in geleiding. Cl wordt 
nu geladen via Tl, Dl en de 
rond T2 opgebouwde stroombron 
— en wel zo lang tot de door de 
stroombron geleverde stroom 
kleiner wordt dan de ca. 3 HA 
die door R3 en T3 loopt. T1 gaat 
dan uit geleiding en als gevolg 
van de met Cl gerealiseerde 
meekoppeling spert de schake- 
ling nu. Cl is (bijna) volledig 
opgeladen, reden waarom de 
spanning op de anode van D1 tot 
ver onder 0 V daalt. Pas nadat 
CI via RI is omgeladen, begint 
het spel weer opnieuw. Het leeu- 


Elektuur 


ligt de aanspreekdrempel afhan- 
kelijk van de voedingsspanning 
tussen ongeveer 3,5 V (bij Ub = 
5 V)en 7 V (Ub = 12 V). Draait 
men PI richting massa, dan ver- 
schuift de hoogste gevoeligheid 
naar ca. 1,5 V‚‚ bij Ub = 5 V. 
Het omschakelpunt is redelijk 
scherp. Een ingangsspannings- 
daling van 50 of 100 mV vol- 
staat al om de indicator van toe- 
stand te doen veranderen. Bij 
een te hoog ingangsniveau kan 
het signaal eventueel met een 
extra instelpot net boven de 
schakeldrempel worden gelegd. 
(984057) 
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wendeel van de opgenomen 
stroom wordt dus gebruikt voor 
het omladen van C1. 

CMOS-poort IC la fungeert als 
impedantie-aanpasser en als 
schakelaar. Hij schakelt met 
regelmatige tussenpozen kort- 
stondig de meetbrug in, 
bestaande uit RO..RI2, Pl en 
Cl. De meetbrug wordt afgeslo- 
ten door een verschilversterker 
(T4/T5). Stroomspiegel T6/T7 
zorgt ondanks de geringe stroom 
voor een hoge spanningsver- 
sterking en dus voor een hoge 
gevoeligheid. Met R13 en R15 


is een soort hysteresis gecreëerd 
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ingangsspanningen. R1 heeft tot 
taak om de ingang zonder 
ingangssignaal hoog te houden, 
zodat de uitgang van ICla in dat 
geval laag is. Pas bij een 
ingangssignaal van voldoende 
sterkte wordt de ingang tijdens 
de negatieve halve perioden 
“0”; de uitgang van ICla wordt 
dan dus afwisselend laag en 
hoog in het ritme van het aange- 
boden signaal. De sinusvormige 
ingangssignalen worden zo dus 
omgezet in een blokvormig sig- 
naal, waarmee via Dl conden- 
sator C3 wordt opgeladen. Zodra 
de spanning over C3 de drem- 
pelspanning van ICIb over- 
schrijdt, zal ook deze worden 


doorgeschakeld, met als gevolg 
dat de “0” aan de uitgang van 
IC1b de rond ICle opgebouwde 
knipperoscillator zal blokkeren. 
Valt het aan de ingang aangebo- 
den signaal weg, dan wordt de 
blokkade opgeheven en zal IClc 
wèl gaan oscilleren. 

De indicatiefunctie van de LED 
kan men zelf kiezen. Schakelt 
men de LED tussen de voe- 
dingsplus en de uitgang van 
ICle, dan blijft deze gedoofd 
zolang het oscillatiesignaal aan- 
wezig is, om te gaan knipperen 
als het ingangssignaal onder het 
minimum niveau daalt of weg- 
valt. Schakelt men de LED naar 


massa, dan licht hij op zodra er 


B 24-V- 
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ontwerp: W. Mannertz 

Deze simpele gelijkspannings- 
tester is geschikt voor het contro- 
leren van systemen die met een 
gelijkspanning van 24 volt wer- 
ken. Vooral op boten is zo’n 
installatie te vinden. Door de 
voorschakelweerstand aan te pas- 
sen is de schakeling eenvoudig 
geschikt te maken voor andere 
spanningen. Bij 12 volt moet 


1 


deze weerstand 1k2 bedragen, 
bij 48 V is 4k7 de beste keuze. 

De tester wordt met clips of kro- 
kodillenklemmen op de voe- 
dingslijn en de massa aangeslo- 
ten. De meetpen wordt verbon- 
den met de plaatsen waar de 
spanning gecontroleerd moet 
worden. Bij een plus (de voe- 
dingsspanning) gaat de rode 
LED branden, bij een massa- 


ingangssignaal aanwezig is en 
zal hij eveneens gaan knipperen 
als het signaal wegvalt. De in 
het schema aangegeven waarde 
van 1 kQ voor R5 geldt voor 
een voedingsspanning van 5 V. 
De stroomopname van de scha- 
keling bedraagt dan inclusief 
LED 3 mA. De ingangsfrequen- 
tie mag tussen 10 Hz en 
10 MHz liggen. Bij hogere voe- 
dingsspanningen (0.12 V) moet 
R5 worden aangepast. Bij toe- 
passing van een relatief trage 
4093 (bijv. HEF4093) is de 
hoogste ingangsfrequentie 
beperkt tot ca. 3 MHz. Met 
instelpotmeter P1 tegen de aan- 
slag gedraaid (loper aan +Ub) 


gelijkspanningstester …—_ 


potentiaal de groene. Is de 
installatie niet geaard, dan kan 
het testapparaat ook gebruikt 
worden om te testen of er een 
kortsluiting naar aarde is. Indien 
de meetpen met aarde wordt 
verbonden, zal er namelijk 
alleen maar een LED oplichten 
als er inderdaad sprake is van 
een dergelijke kortsluiting. 
(084104) 
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ontwerp: K. Syttkus 


De hier beschreven schakeling 
is bruikbaar als temperatuur- 
bewaker voor de meest uiteen- 
lopende toepassingen. Het idee 
is weliswaar niet nieuw, maar 
wel het extreem lage stroom- 
verbruik: de schakeling is zon- 
der alarm reeds met enkele 
uA's (1) tevreden, zodat een 9- 
V-batterij theoretisch meer dan 
tien jaar meegaat. Een dergelijk 
laag stroomverbruik is niet te 
bereiken met 1C’s, reden 
waarom de schakeling geheel 
discreet is opgebouwd. In het 
kort komt de werking neer op 


het volgende: Een zuinige klok- 
generator schakelt elke 4 
seconden gedurende ongeveer 
150 ms een meetbrug in, die op 
zijn beurt een Schmitt-trigger 
activeert. Tijdens deze 150 ms 
wordt de weerstand van een 
NTC vergeleken met een refe- 
rentieweerstand; is hij te laag, 
dan klinkt een alarmsignaal. 

Aanvankelijk is condensator C1 
niet geladen en sperren de tran- 
sistoren T1..T3. C1 laadt zich 
via R1, R7 en R8 heel langzaam 
op tot de spanning op de basis 
van T1 boven de basis/emitter- 
drempel is gestegen. T'1 gaat dan 


) ke 


geleiden en stuurt op zijn beurt 
T2 en T3 in geleiding. Cl wordt 
nu geladen via Tl, Dl en de 
rond T2 opgebouwde stroombron 
— en wel zo lang tot de door de 
stroombron geleverde stroom 
kleiner wordt dan de ca. 3 HA 
die door R3 en T3 loopt. T1 gaat 
dan uit geleiding en als gevolg 
van de met Cl gerealiseerde 
meekoppeling spert de schake- 
ling nu. Cl is (bijna) volledig 
opgeladen, reden waarom de 
spanning op de anode van D1 tot 
ver onder 0 V daalt. Pas nadat 
CI via RI is omgeladen, begint 
het spel weer opnieuw. Het leeu- 


Elektuur 


ligt de aanspreekdrempel afhan- 
kelijk van de voedingsspanning 
tussen ongeveer 3,5 V (bij Ub = 
5 V)en 7 V (Ub = 12 V). Draait 
men PI richting massa, dan ver- 
schuift de hoogste gevoeligheid 
naar ca. 1,5 V‚‚ bij Ub = 5 V. 
Het omschakelpunt is redelijk 
scherp. Een ingangsspannings- 
daling van 50 of 100 mV vol- 
staat al om de indicator van toe- 
stand te doen veranderen. Bij 
een te hoog ingangsniveau kan 
het signaal eventueel met een 
extra instelpot net boven de 
schakeldrempel worden gelegd. 
(984057) 
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wendeel van de opgenomen 
stroom wordt dus gebruikt voor 
het omladen van C1. 

CMOS-poort IC la fungeert als 
impedantie-aanpasser en als 
schakelaar. Hij schakelt met 
regelmatige tussenpozen kort- 
stondig de meetbrug in, 
bestaande uit RO..RI2, Pl en 
Cl. De meetbrug wordt afgeslo- 
ten door een verschilversterker 
(T4/T5). Stroomspiegel T6/T7 
zorgt ondanks de geringe stroom 
voor een hoge spanningsver- 
sterking en dus voor een hoge 
gevoeligheid. Met R13 en R15 


is een soort hysteresis gecreëerd 


7-8/98 


ingangsspanningen. R1 heeft tot 
taak om de ingang zonder 
ingangssignaal hoog te houden, 
zodat de uitgang van ICla in dat 
geval laag is. Pas bij een 
ingangssignaal van voldoende 
sterkte wordt de ingang tijdens 
de negatieve halve perioden 
“0”; de uitgang van ICla wordt 
dan dus afwisselend laag en 
hoog in het ritme van het aange- 
boden signaal. De sinusvormige 
ingangssignalen worden zo dus 
omgezet in een blokvormig sig- 
naal, waarmee via Dl conden- 
sator C3 wordt opgeladen. Zodra 
de spanning over C3 de drem- 
pelspanning van ICIb over- 
schrijdt, zal ook deze worden 


doorgeschakeld, met als gevolg 
dat de “0” aan de uitgang van 
IC1b de rond ICle opgebouwde 
knipperoscillator zal blokkeren. 
Valt het aan de ingang aangebo- 
den signaal weg, dan wordt de 
blokkade opgeheven en zal IClc 
wèl gaan oscilleren. 

De indicatiefunctie van de LED 
kan men zelf kiezen. Schakelt 
men de LED tussen de voe- 
dingsplus en de uitgang van 
ICle, dan blijft deze gedoofd 
zolang het oscillatiesignaal aan- 
wezig is, om te gaan knipperen 
als het ingangssignaal onder het 
minimum niveau daalt of weg- 
valt. Schakelt men de LED naar 


massa, dan licht hij op zodra er 


B 24-V- 
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ontwerp: W. Mannertz 

Deze simpele gelijkspannings- 
tester is geschikt voor het contro- 
leren van systemen die met een 
gelijkspanning van 24 volt wer- 
ken. Vooral op boten is zo’n 
installatie te vinden. Door de 
voorschakelweerstand aan te pas- 
sen is de schakeling eenvoudig 
geschikt te maken voor andere 
spanningen. Bij 12 volt moet 


1 


deze weerstand 1k2 bedragen, 
bij 48 V is 4k7 de beste keuze. 

De tester wordt met clips of kro- 
kodillenklemmen op de voe- 
dingslijn en de massa aangeslo- 
ten. De meetpen wordt verbon- 
den met de plaatsen waar de 
spanning gecontroleerd moet 
worden. Bij een plus (de voe- 
dingsspanning) gaat de rode 
LED branden, bij een massa- 


ingangssignaal aanwezig is en 
zal hij eveneens gaan knipperen 
als het signaal wegvalt. De in 
het schema aangegeven waarde 
van 1 kQ voor R5 geldt voor 
een voedingsspanning van 5 V. 
De stroomopname van de scha- 
keling bedraagt dan inclusief 
LED 3 mA. De ingangsfrequen- 
tie mag tussen 10 Hz en 
10 MHz liggen. Bij hogere voe- 
dingsspanningen (0.12 V) moet 
R5 worden aangepast. Bij toe- 
passing van een relatief trage 
4093 (bijv. HEF4093) is de 
hoogste ingangsfrequentie 
beperkt tot ca. 3 MHz. Met 
instelpotmeter P1 tegen de aan- 
slag gedraaid (loper aan +Ub) 


gelijkspanningstester …—_ 


potentiaal de groene. Is de 
installatie niet geaard, dan kan 
het testapparaat ook gebruikt 
worden om te testen of er een 
kortsluiting naar aarde is. Indien 
de meetpen met aarde wordt 
verbonden, zal er namelijk 
alleen maar een LED oplichten 
als er inderdaad sprake is van 
een dergelijke kortsluiting. 
(084104) 
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De hier beschreven schakeling 
is bruikbaar als temperatuur- 
bewaker voor de meest uiteen- 
lopende toepassingen. Het idee 
is weliswaar niet nieuw, maar 
wel het extreem lage stroom- 
verbruik: de schakeling is zon- 
der alarm reeds met enkele 
uA's (1) tevreden, zodat een 9- 
V-batterij theoretisch meer dan 
tien jaar meegaat. Een dergelijk 
laag stroomverbruik is niet te 
bereiken met 1C’s, reden 
waarom de schakeling geheel 
discreet is opgebouwd. In het 
kort komt de werking neer op 


het volgende: Een zuinige klok- 
generator schakelt elke 4 
seconden gedurende ongeveer 
150 ms een meetbrug in, die op 
zijn beurt een Schmitt-trigger 
activeert. Tijdens deze 150 ms 
wordt de weerstand van een 
NTC vergeleken met een refe- 
rentieweerstand; is hij te laag, 
dan klinkt een alarmsignaal. 

Aanvankelijk is condensator C1 
niet geladen en sperren de tran- 
sistoren T1..T3. C1 laadt zich 
via R1, R7 en R8 heel langzaam 
op tot de spanning op de basis 
van T1 boven de basis/emitter- 
drempel is gestegen. T'1 gaat dan 
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geleiden en stuurt op zijn beurt 
T2 en T3 in geleiding. Cl wordt 
nu geladen via Tl, Dl en de 
rond T2 opgebouwde stroombron 
— en wel zo lang tot de door de 
stroombron geleverde stroom 
kleiner wordt dan de ca. 3 HA 
die door R3 en T3 loopt. T1 gaat 
dan uit geleiding en als gevolg 
van de met Cl gerealiseerde 
meekoppeling spert de schake- 
ling nu. Cl is (bijna) volledig 
opgeladen, reden waarom de 
spanning op de anode van D1 tot 
ver onder 0 V daalt. Pas nadat 
CI via RI is omgeladen, begint 
het spel weer opnieuw. Het leeu- 
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ligt de aanspreekdrempel afhan- 
kelijk van de voedingsspanning 
tussen ongeveer 3,5 V (bij Ub = 
5 V)en 7 V (Ub = 12 V). Draait 
men PI richting massa, dan ver- 
schuift de hoogste gevoeligheid 
naar ca. 1,5 V‚‚ bij Ub = 5 V. 
Het omschakelpunt is redelijk 
scherp. Een ingangsspannings- 
daling van 50 of 100 mV vol- 
staat al om de indicator van toe- 
stand te doen veranderen. Bij 
een te hoog ingangsniveau kan 
het signaal eventueel met een 
extra instelpot net boven de 
schakeldrempel worden gelegd. 
(984057) 
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wendeel van de opgenomen 
stroom wordt dus gebruikt voor 
het omladen van C1. 

CMOS-poort IC la fungeert als 
impedantie-aanpasser en als 
schakelaar. Hij schakelt met 
regelmatige tussenpozen kort- 
stondig de meetbrug in, 
bestaande uit RO..RI2, Pl en 
Cl. De meetbrug wordt afgeslo- 
ten door een verschilversterker 
(T4/T5). Stroomspiegel T6/T7 
zorgt ondanks de geringe stroom 
voor een hoge spanningsver- 
sterking en dus voor een hoge 
gevoeligheid. Met R13 en R15 


is een soort hysteresis gecreëerd 


7-8/98 


* zie tekst 


voor een van de ingangen van 
de verschilversterker, zodat men 
altijd van snelle meetresultaten 
verzekerd is. C2 is toegevoegd 
om bij een lange leiding naar 
sensor R]1 de kabelcapaciteit 
te compenseren en zo de 
bedrijfszekerheid van de scha- 
keling te vergroten. Wordt de 
sensor rechtstreeks op de print 
gemonteerd (bijv. bij tempera- 
tuurbewaking binnenshuis), dan 
kunnen C2 en RI3 vervallen. 
C3 dient om eventuele stoor- 
pulsen kort te sluiten naar 
massa. Om te voorkomen dat 
door de restlading van C2 het 


L6) 


alarm zou worden geactiveerd 
bij het afschakelen van de 
meetbrug, wordt op dat moment 
C3 ontladen via diode D2. De 
rest van de schakeling is gauw 
verklaard, want bij [Cc/d gaat 
het om een eenvoudige oscillator 
die de wisselspanningszoemer 
Bzl aanstuurt. 

Vanwege de zeer hoogohmige 
dimensionering van de pulsge- 
ver mag de schakeling niet op 
pertinax-print worden opge- 
bouwd, maar alleen op epoxy- 
materiaal. Voor Cl dient een 
condensatortype met een lage 
lekstroom te worden gebruikt. 


Als men het alarm wil laten 
reageren op een te hoge in 
plaats van een te lage tempera- 
tuur, dan volstaat het om de twee 
takken van de meetbrug onder- 
ling van plaats te verwisselen. 

Nog wat over de sensor. Een 
NTC bezit bij —18°C een koud- 
weerstand die ongeveer het tien- 
voudige bedraagt van de nomi- 
nale waarde. Omdat er nu een- 
maal NTC’s zijn met 
uiteenlopende temperatuurcoëf- 
ficiënten, zal men over het data- 
blad moeten beschikken of de 
zaak nauwkeurig moeten uitme- 
ten. De weerstand bij —18°C 
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behoort ongeveer 300.400 kS2 
te zijn en de waarde van R12 
dient in dezelfde orde van 
grootte te liggen. Met P1 kan de 
schakeldrempel nauwkeurig 
worden ingesteld. 
Een laatste opmerking nog. 
Hoewel we hier zijn uitgegaan 
van een temperatuursensor in de 
vorm van een NTC, kan in prin- 
cipe natuurlijk ook een opnemer 
voor een heel andere grootheid 
worden toegepast, zolang er 
maar sprake is van een met de 
gemeten grootheid variërende 
weerstand. 

(981078) 


SS thermostaat/lumostaat 
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De elders in deze uitgave 
beschreven schakeling voor het 
meten van de luchtvochtigheid 
met behulp van de NH-3 (figuur 
la) is met een kleine modifica- 
tie ook geschikt te maken voor 
het meten van andere groothe- 
den. Essentieel is hierbij dat de 
te meten grootheid wordt omge- 
zet in een variabele weerstand 
die bovendien geen polariteit 
heeft en dus met een wissel- 
spanning kan werken. 

Een goed voorbeeld is een LDR 
(figuur b) die in serie met een 
vaste weerstand wordt gescha- 
keld. Zowel de weerstand als de 
LDR moet dezelfde nominale 


Elektuur 


waarde van circa 100 k@ heb- 
ben. De in b getekende opzet 
kan bijvoorbeeld als schemer- 
schakelaar worden gebruikt. 
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Wordt de schakeling omgepoold, 
dan schakelt ze de netspanning 
juist in wanneer er licht op de 


LDR valt. 


33 


In voorbeeld c vervangt een 
temperatuurafhankelijke weer- 
stand (NTC) de vochtigheids- 
sensor in de serieschakeling. 
Ook nu weer is een component 
gekozen met een nominale 
waarde van 100 kQ. De schake- 
ling met de NTC is als thermo- 
staat inzetbaar voor bijvoorbeeld 
broedkasten. Zakt de tempera- 
tuur onder het met P1 ingestelde 
schakelniveau, dan activeert de 
schakeling een gloeilamp met 
een vermogen van maximaal 
100 watt. 

(984095) 


* zie tekst 


voor een van de ingangen van 
de verschilversterker, zodat men 
altijd van snelle meetresultaten 
verzekerd is. C2 is toegevoegd 
om bij een lange leiding naar 
sensor R]1 de kabelcapaciteit 
te compenseren en zo de 
bedrijfszekerheid van de scha- 
keling te vergroten. Wordt de 
sensor rechtstreeks op de print 
gemonteerd (bijv. bij tempera- 
tuurbewaking binnenshuis), dan 
kunnen C2 en RI3 vervallen. 
C3 dient om eventuele stoor- 
pulsen kort te sluiten naar 
massa. Om te voorkomen dat 
door de restlading van C2 het 
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alarm zou worden geactiveerd 
bij het afschakelen van de 
meetbrug, wordt op dat moment 
C3 ontladen via diode D2. De 
rest van de schakeling is gauw 
verklaard, want bij [Cc/d gaat 
het om een eenvoudige oscillator 
die de wisselspanningszoemer 
Bzl aanstuurt. 

Vanwege de zeer hoogohmige 
dimensionering van de pulsge- 
ver mag de schakeling niet op 
pertinax-print worden opge- 
bouwd, maar alleen op epoxy- 
materiaal. Voor Cl dient een 
condensatortype met een lage 
lekstroom te worden gebruikt. 


Als men het alarm wil laten 
reageren op een te hoge in 
plaats van een te lage tempera- 
tuur, dan volstaat het om de twee 
takken van de meetbrug onder- 
ling van plaats te verwisselen. 

Nog wat over de sensor. Een 
NTC bezit bij —18°C een koud- 
weerstand die ongeveer het tien- 
voudige bedraagt van de nomi- 
nale waarde. Omdat er nu een- 
maal NTC’s zijn met 
uiteenlopende temperatuurcoëf- 
ficiënten, zal men over het data- 
blad moeten beschikken of de 
zaak nauwkeurig moeten uitme- 
ten. De weerstand bij —18°C 
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behoort ongeveer 300.400 kS2 
te zijn en de waarde van R12 
dient in dezelfde orde van 
grootte te liggen. Met P1 kan de 
schakeldrempel nauwkeurig 
worden ingesteld. 
Een laatste opmerking nog. 
Hoewel we hier zijn uitgegaan 
van een temperatuursensor in de 
vorm van een NTC, kan in prin- 
cipe natuurlijk ook een opnemer 
voor een heel andere grootheid 
worden toegepast, zolang er 
maar sprake is van een met de 
gemeten grootheid variërende 
weerstand. 

(981078) 


SS thermostaat/lumostaat 
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De elders in deze uitgave 
beschreven schakeling voor het 
meten van de luchtvochtigheid 
met behulp van de NH-3 (figuur 
la) is met een kleine modifica- 
tie ook geschikt te maken voor 
het meten van andere groothe- 
den. Essentieel is hierbij dat de 
te meten grootheid wordt omge- 
zet in een variabele weerstand 
die bovendien geen polariteit 
heeft en dus met een wissel- 
spanning kan werken. 

Een goed voorbeeld is een LDR 
(figuur b) die in serie met een 
vaste weerstand wordt gescha- 
keld. Zowel de weerstand als de 
LDR moet dezelfde nominale 
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waarde van circa 100 k@ heb- 
ben. De in b getekende opzet 
kan bijvoorbeeld als schemer- 
schakelaar worden gebruikt. 


7-8/98 
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Wordt de schakeling omgepoold, 
dan schakelt ze de netspanning 
juist in wanneer er licht op de 


LDR valt. 


33 


In voorbeeld c vervangt een 
temperatuurafhankelijke weer- 
stand (NTC) de vochtigheids- 
sensor in de serieschakeling. 
Ook nu weer is een component 
gekozen met een nominale 
waarde van 100 kQ. De schake- 
ling met de NTC is als thermo- 
staat inzetbaar voor bijvoorbeeld 
broedkasten. Zakt de tempera- 
tuur onder het met P1 ingestelde 
schakelniveau, dan activeert de 
schakeling een gloeilamp met 
een vermogen van maximaal 
100 watt. 

(984095) 
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Voor veel schakelingen is het 
beslist niet nodig hiervoor een 
speciaal IC uit de kast te halen. 
Ook met discrete componenten 
kunnen goede resultaten worden 
bereikt. Zo ook bij deze simpele 
DC/DC-omzetter. 

Deze schakelende spannings- 
omzetter is opgebouwd rond een 
astabiele multivibrator met twee 
transistoren (Tl en T2). Achter 
de oscillator is T3 (een FET) als 
buffer geschakeld. In de drain 
van deze FET is een spoel (Ll 
= 220 uH) opgenomen. Het 
pulserend schakelen van de 
stroom door deze spoel zorgt er 
voor dat een flinke EMK wordt 
opgewekt. Deze spanning wordt 
vervolgens door diode DI gelijk- 
gericht. Condensator C3 vlakt 
de spanning af, terwijl L2 samen 
met C4 de laatste hf-pulsjes 
onderdrukt. Zenerdiode D2 
speelt een rol bij het stabilise- 
ren van de uitgangsspanning. 
Over deze diode valt, net zoals 
bij de basis/emitter-overgang 


En 


van T4, een vaste spanning. Met 
Pl is daarom binnen zekere 
grenzen de uitgangsspanning in 
te stellen. Door de tegenkoppe- 
ling van de uitgangsspanning 
naar de oscillator wordt de oscil- 
lator aangepast op het aan de 
uitgang opgenomen vermogen. 
Dit uit zich in een relatief hoog 
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rendement van circa 70%. De 
rimpel op de uitgangsspanning 
bedraagt circa 10 mV,. 

De schakeling is geschikt voor 
ingangsspanningen van 3 tot 6 
Ven transformeert deze op naar 
uitgangsspanningen van maxi- 
maal 15 V. Het stroomverbruik 
is onbelast zo’n 25 mA. De 


discrete DC/DC-omzetter 


tik 
maximale uitgangsstroom 
bedraagt circa 50 mA. Als u dat 


inderdaad ook uit de schakeling 
wilt halen voor langdurig 
gebruik, is het beter om de 
BS170 te vervangen door een 
wat zwaarder type zoals de 
BUZI0. 

(084094) 


© LED-meterkastverlichting 


> 


De meterkast is van oudsher een 
kleine, doorgaans slecht ver- 
lichte ruimte. Van de elektrische 
installatie vinden we hierin 
naast de smeltpatronen of scha- 
kelautomaten ook de transfor- 
mator voor de deurbel. Juist 
deze laatste speelt een centrale 
rol in de noodverlichting die we 
hier voorstellen. 

De noodverlichting wordt gere- 
aliseerd met behulp van twee 
zeer heldere LED's. Zij worden 
van spanning voorzien via een 
compact circuit dat ook na het 
uitvallen van de netspanning 
met behulp van een viertal 
NiCd-cellen voor een helder 
lichtpuntje kan zorgen 

De spanning van de beltransfor- 
mator wordt met behulp van 
bruggelijkrichter BĲ gelijkge- 
richt en door bufferelco C1 ade- 
quaat gebufferd. Via diode DI 
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en serieweerstand R2 worden de 
cellen continu met een stroom 
van circa 7,5 mA opgeladen. 
Verder wordt de basis van TI 
via R3 van een hoog niveau 
voorzien, waardoor hij spert. Valt 
de netspanning weg, dan zal — 
nadat C1 via RI voldoende ver 
ontladen is — de accuspanning 
via R3 en R] transistor Tl in 
geleiding brengen. Voorwaarde 
hiervoor is wel dat schakelaar 
Sl gesloten is. Door de LED's 
D4 en DS loopt dan een stroom 
van circa 20 mA. Wordt gebruik 
gemaakt van super-luminosity 
LED's (die hebben een lichtop- 
brengst van 3 Cd bij 20 mAl), 
dan geven ze voldoende licht om 
in de meterkast de defecte 
smeltpatroon of de afgevallen 
schakelautomaat te lokaliseren. 

(984110) 
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Voor veel schakelingen is het 
beslist niet nodig hiervoor een 
speciaal IC uit de kast te halen. 
Ook met discrete componenten 
kunnen goede resultaten worden 
bereikt. Zo ook bij deze simpele 
DC/DC-omzetter. 

Deze schakelende spannings- 
omzetter is opgebouwd rond een 
astabiele multivibrator met twee 
transistoren (Tl en T2). Achter 
de oscillator is T3 (een FET) als 
buffer geschakeld. In de drain 
van deze FET is een spoel (Ll 
= 220 uH) opgenomen. Het 
pulserend schakelen van de 
stroom door deze spoel zorgt er 
voor dat een flinke EMK wordt 
opgewekt. Deze spanning wordt 
vervolgens door diode DI gelijk- 
gericht. Condensator C3 vlakt 
de spanning af, terwijl L2 samen 
met C4 de laatste hf-pulsjes 
onderdrukt. Zenerdiode D2 
speelt een rol bij het stabilise- 
ren van de uitgangsspanning. 
Over deze diode valt, net zoals 
bij de basis/emitter-overgang 


En 


van T4, een vaste spanning. Met 
Pl is daarom binnen zekere 
grenzen de uitgangsspanning in 
te stellen. Door de tegenkoppe- 
ling van de uitgangsspanning 
naar de oscillator wordt de oscil- 
lator aangepast op het aan de 
uitgang opgenomen vermogen. 
Dit uit zich in een relatief hoog 
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rendement van circa 70%. De 
rimpel op de uitgangsspanning 
bedraagt circa 10 mV,. 

De schakeling is geschikt voor 
ingangsspanningen van 3 tot 6 
Ven transformeert deze op naar 
uitgangsspanningen van maxi- 
maal 15 V. Het stroomverbruik 
is onbelast zo’n 25 mA. De 


discrete DC/DC-omzetter 


tik 
maximale uitgangsstroom 
bedraagt circa 50 mA. Als u dat 


inderdaad ook uit de schakeling 
wilt halen voor langdurig 
gebruik, is het beter om de 
BS170 te vervangen door een 
wat zwaarder type zoals de 
BUZI0. 

(084094) 
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De meterkast is van oudsher een 
kleine, doorgaans slecht ver- 
lichte ruimte. Van de elektrische 
installatie vinden we hierin 
naast de smeltpatronen of scha- 
kelautomaten ook de transfor- 
mator voor de deurbel. Juist 
deze laatste speelt een centrale 
rol in de noodverlichting die we 
hier voorstellen. 

De noodverlichting wordt gere- 
aliseerd met behulp van twee 
zeer heldere LED's. Zij worden 
van spanning voorzien via een 
compact circuit dat ook na het 
uitvallen van de netspanning 
met behulp van een viertal 
NiCd-cellen voor een helder 
lichtpuntje kan zorgen 

De spanning van de beltransfor- 
mator wordt met behulp van 
bruggelijkrichter BĲ gelijkge- 
richt en door bufferelco C1 ade- 
quaat gebufferd. Via diode DI 
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en serieweerstand R2 worden de 
cellen continu met een stroom 
van circa 7,5 mA opgeladen. 
Verder wordt de basis van TI 
via R3 van een hoog niveau 
voorzien, waardoor hij spert. Valt 
de netspanning weg, dan zal — 
nadat C1 via RI voldoende ver 
ontladen is — de accuspanning 
via R3 en R] transistor Tl in 
geleiding brengen. Voorwaarde 
hiervoor is wel dat schakelaar 
Sl gesloten is. Door de LED's 
D4 en DS loopt dan een stroom 
van circa 20 mA. Wordt gebruik 
gemaakt van super-luminosity 
LED's (die hebben een lichtop- 
brengst van 3 Cd bij 20 mAl), 
dan geven ze voldoende licht om 
in de meterkast de defecte 
smeltpatroon of de afgevallen 
schakelautomaat te lokaliseren. 

(984110) 
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© DCF-gestuurde Berlijnklok 


ontwerp: M. Raschke 


Zoals al uit de naam op te 
maken valt, is de Berlijnklok 
een klok die in de Duitse plaats 
Berlijn te vinden is. Het bijzon- 
dere aan deze in het begin van 
de jaren 70 ontworpen klok is 
het display waarmee hij de tijd 
aangeeft. Er wordt gebruik 
gemaakt van een reeks lampen 
die op de navolgende wijze inge- 
deeld zijn: seconden, 5 uren, 
uren, 5 minuten, minuten (zie 
ook figuur 1). In totaal zijn in de 
klok 24 lampen verwerkt. Ze 
zijn in deze schakeling vervan- 
gen door LED's. D24 geeft de 
seconden aan, D20...D23 de 
minuten, D9….D15 de 5-minu- 
ten, DS….D8 de uren en D1.….D4 
de 5-uren. 


Pans 


B 
vi, 
®. 
nn 
e. le) 


De hele schakeling is met 
slechts twee IC’s gerealiseerd: 
Een PIC-controller en een 8-bits 
buffer/inverter van het type 
ULN2803 (IC2). Dit laatste IC 
stuurt de LED's aan. De PIC- 
gestuurde Berlijnklok kan “vrij- 
lopend” of DCE-gestuurd wor- 
den gebruikt. Voor de laatste 
functie is een losse DCF-ont- 
vanger nodig. Ontbreekt de 
DCE module, dan is de kwarts- 
oscillator de basis waarop de 
klok werkt. In dat geval is het 
zinvol om met C1 de oscillator 
optimaal af te regelen. 

Als DCF-ontvanger kan in prin- 
cipe iedere kant-en-klare 
module worden gebruikt, de 
belangrijkste voorwaarde is dat 
hij op 5 volt werkt en de signa- 
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30 min 
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3 min 
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len TTL-niveau heb- 
ben. In rust moet de 
uitgang hoog zijn. Voor 
het prototype hebben 
we een module 
gebruikt die door Con- 
rad wordt geleverd. 
Deze heeft een inver- 
terende en een niet- 
inverterende _open- 
collector-uitgang. 
Gebruik in dit geval 
de inverterende uit- 
gang (aansluiting 4) 
en verbind hem met 
de ingang van de klok. 
Op de print is er voor 
gezorgd dat deze 
ingang via een pull- 
up-weerstand met de 
voeding van 5 V ver- 
bonden is. 

Let bij het opbouwen 
van de print goed op 
de polariteit van de 
LED's. Op de print 
zijn verschillende 
opstellingen door 
elkaar gebruikt. 

Na het inschakelen van de voe- 
ding knippert het display met 
een frequentie van | Hz. Hier- 


mee wordt duidelijk gemaakt 
dat de tijd nog ingesteld moet 
worden. Is geen DCF-module 
aanwezig, dan kan de tijd met 
Sl ingesteld worden. Deze pro- 
cedure verloopt als volgt: 

Houd SI zolang ingedrukt totdat 
de 5-uren-indicatie kort knip- 
pert (l à 2 s). Druk Sl nu zo 
vaak in totdat het gewenste aan- 
tal LED's van deze groep gaat 
branden. Druk Sl vervolgens 
zolang in totdat de urenindica- 
tor kort gaat knipperen. Druk S1 
nu weer zo vaak in totdat het 
gewenste aantal uren wordt 
getoond. Op deze wijze kan de 
hele klok ingesteld worden. 

De instelprocedure wordt afge- 
sloten door, zodra de minuten- 
aanduiding knippert, schakelaar 
Sl langer dan 1 seconde in te 
drukken. De klok stopt met 
knipperen en geeft de juiste tijd 
veer. 

Voor de voeding van de minia- 
tuur Berlijnklok kan een 
netadapter worden gebruikt die 
een gestabiliseerde spanning 
van 5 V bij een stroom van 500 
mAÂ kan leveren. 


(984012) 
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Weerstanden: 

Ri= 1" 12k 
R2..Ri0= 9" 220 
R11...R13= 3” 330 Q 


Ri4= 1" 1Kk2 
Ri5= 1“ 100k 
RI6= 1“ 10k 
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vee 


Hoeveel verschillende situaties 
kunnen met één enkele LED 
worden aangegeven. Twee, mis- 
schien drie? Met behulp van 
deze eenvoudige schakeling zijn 
het er in elk geval veel meer! 

Voor deze toepassing is een 
twee-kleuren LED gebruikt. 
Zo’n LED bevat twee lichtge- 
vende dioden, gewoonlijk rood 
en groen, die in dezelfde behui- 


Condensatoren: 

C1,C3= 2“ 22p 

C2= 1" 22 4/16 V radiaal 
C4= 1“ 100n 


Halfgeleiders: 

D1...D8= 8" LED rood, 5x5 
mm 

D9,D10,D12,D13,D15,D16,D18, 
D19 = 8" LED geel, recht- 


Ikle urige 


zing zijn ondergebracht. Zo’n 
component heeft drie aansluitin- 
gen: twee voor de anodes en één 
voor de gemeenschappelijke 
kathode. Op deze manier kun- 
nen beide diodes onafhankelijk 
van elkaar worden aangestuurd. 
Diverse mengkleuren kunnen 
worden opgewekt door verschil- 
lende stromen door beide LED's 
te sturen. Tenminste vier kleuren 
kunnen eenvoudig worden opge- 
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hoekig (5 x 2,5 mm) 

D11,D14,D17 = 3 LED rood, 
rechthoekig (5 x 2,5 mm) 

D20...D23 = 4" LED geel, 5 x 
5 mm 

D24 = 1 “ LED geel, rond 5 
mm 

T1...T3 = 3 BC640 

IC1 = 1” PIC16C54-XT/P 
(geprogrammeerd, EPS 


LED 


wekt: puur rood, puur groen, 
puur oranje (lp —2IG) en geel 
(IG =2Ip). In de voorgestelde 
schakeling worden de LED's 
aangestuurd met CMOS tri-state- 
drivers van het type 4503. Deze 
buffers zijn, in tegenstelling tot 
de meeste andere CMOS IC's 
van de 4000-serie, in staat om 
uitgangsstromen van 10 mA te 
verwerken. De LED-stromen 
worden begrensd door de weer- 


986508-1) 
IC2= 1” ULN2803 


Diversen: 

Xl = 1 3,2768 MHz 

S1 = 1” druktoets met maak- 
contact (type CTL3) 

PC1...PC5 = 5“ soldeerpen 

DCF-module, bijv. BN641138 
(Conrad) 


standen RI tot en met R6. Hier- 
van kunnen de waarden desge- 
wenst aangepast worden om hel- 
derheid en kleur naar eigen 
smaak aan te passen. 

Oorspronkelijk is de schakeling 
bedacht om de status van drie 
ingangen a, benc weer te geven 
(niet-binair, met andere woorden 
er is slechts één ingang “1”), 
waarbij de combinatie 
a= b= c= 0 als vierde mogelijk- 
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kathode. Op deze manier kun- 
nen beide diodes onafhankelijk 
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Diverse mengkleuren kunnen 
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te sturen. Tenminste vier kleuren 
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hoekig (5 x 2,5 mm) 

D11,D14,D17 = 3 LED rood, 
rechthoekig (5 x 2,5 mm) 

D20...D23 = 4" LED geel, 5 x 
5 mm 

D24 = 1 “ LED geel, rond 5 
mm 

T1...T3 = 3 BC640 

IC1 = 1” PIC16C54-XT/P 
(geprogrammeerd, EPS 


LED 


wekt: puur rood, puur groen, 
puur oranje (lp —2IG) en geel 
(IG =2Ip). In de voorgestelde 
schakeling worden de LED's 
aangestuurd met CMOS tri-state- 
drivers van het type 4503. Deze 
buffers zijn, in tegenstelling tot 
de meeste andere CMOS IC's 
van de 4000-serie, in staat om 
uitgangsstromen van 10 mA te 
verwerken. De LED-stromen 
worden begrensd door de weer- 
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standen RI tot en met R6. Hier- 
van kunnen de waarden desge- 
wenst aangepast worden om hel- 
derheid en kleur naar eigen 
smaak aan te passen. 

Oorspronkelijk is de schakeling 
bedacht om de status van drie 
ingangen a, benc weer te geven 
(niet-binair, met andere woorden 
er is slechts één ingang “1”), 
waarbij de combinatie 
a= b= c= 0 als vierde mogelijk- 


heid beschikbaar is. De laatste 
combinatie wordt gedecodeerd 
met NAND-poort ICI. Een 
ander effect wordt gerealiseerd 
met de poorten ICla en ICIb. 
Zij vormen een oscillator die 
ongeveer twee pulsjes per 
seconde opwekt. Deze pulsen 
worden gebruikt voor de bestu- 
ring van de common-enable 
ingang DA (pen 1) van de 4503. 
Hiermee wordt een knipper- 
effect gerealiseerd. De oscillator 
wordt aangestuurd met de 
ingangen d en e. Worden beide 
hoog gemaakt, dan stopt de 
oscillator en wordt de LED-dri- 
ver uitgeschakeld. Als geldt 
e=0 en d= 1, dan worden de 
uitgangen van de 4503 in hoge- 
impedantie-mode gezet en gaat 
de schakeling in “slaap-mode”’. 
Alhoewel het ontworpen is om te 
werken met een voedingsspan- 
ning van 12 volt, werkt het cir- 
cuit perfect met een voeding 
tussen 5 en 18 V. Niet-gebruikte 
CMOS-ingangen moeten (uiter- 
aard) met massa worden ver- 
bonden via weerstanden van 
10.100 k@. (984107) 


SS 
_ 
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Eigenschappen 

- Keuze tussen driehoek-, zaagtand- 
of bloksignaal. 

- Signaalvorm onafhankelijk instel- 
baar van de frequentie. 

- Duty-cycle blokgolf ook onafhan- 
kelijk instelbaar van de frequentie. 


Toepassingsmogelijkheden 
- Meettechniek. 
- Pulsbreedte-stuurschakelingen. 


ontwerp: U. Kunz 


Eenvoudige driehoekgenerato- 
ren bezitten het nadeel dat de 
golfvorm van het geproduceerde 
signaal doorgaans niet ingesteld 
kan worden. De hier gepresen- 
teerde schakeling maakt het 
mogelijk om de signaalvorm 
traploos in te stellen van een 
lineair stijgende en dalende 
zaagtand, via een symmetrische 
driehoek tot een zaagtand met 
een steile opgaande en lang- 
zaam lineair neergaande flank. 
De signaalvormkeuze is onaf- 
hankelijk van de frequentie, 


12V IC1 = 4025 
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welke eveneens traploos instel- 
baar is tussen 0,2 Hz en 8 kHz. 
Daarnaast staat op de blokgolf- 
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ding ook weer onafhankelijk van 
de frequentie is. 
De schakeling bestaat uit een 


uitgang van de schakeling een 
blok ter beschikking waarvan de 
(instelbare) puls/pauze-verhou- 
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heid beschikbaar is. De laatste 
combinatie wordt gedecodeerd 
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lineair stijgende en dalende 
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ding ook weer onafhankelijk van 
de frequentie is. 
De schakeling bestaat uit een 


uitgang van de schakeling een 
blok ter beschikking waarvan de 
(instelbare) puls/pauze-verhou- 


Elektuur 7-8/98 


met IC1b opgebouwde integra- 
tor, waarvan de uitgangsspan- 
ning toegevoerd wordt aan de 
ingang van comparator ICIc. 
Van de uitgang van laatstge- 
noemde kan het bloksignaal 
worden afgenomen. Het integra- 
torsignaal wordt voorts door 
IC1d zodanig versterkt dat het 
volle uitgangsspanningsbereik 
van de opamp voor het drie- 
hoek- en zaagtandsignaal benut 
wordt. ICla zorgt voor een sta- 
biel virtueel nulpunt dat met P1 
op halve voedingsspanningspo- 


em, 
_ _ draaistroomindicator 
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ontwerp: M. Hahn 


Deze compacte draaistroomindi- 
cator is zo opgezet dat hij met 
een minimum aan componenten 
te realiseren is. 

De drie spanningen (fasen) Ll, 
L2 en L3 van een draaistroom- 
aansluiting hebben onderling 
een faseverschil van 120° (zie 
figuur la). Indien bijvoorbeeld 
de positieve golf van Ll (pen 1) 
begint, is de momentele span- 
ning op L2 (pen 2) nog negatief. 
De spanning van L2 wordt vanaf 
120° positief en snijdt Ll bij 
150°, het moment waarop op 
deze fase de halve piekspanning 
staat. Bij 180° wordt Ll negatief, 
bij 270° geldt dat ook voor L2. 
Zijn nu twee aansluitingen ver- 
wisseld (zoals figuur 1 b toont), 
dan verschijnt de positieve 
spanning van Ll eerst op pen 2 
en daarna die van L2 op pen 1. 
Dit fenomeen treedt steeds op 
als er aansluitingen verwisseld 
zijn. Nu is nog belangrijk om 
vast te stellen in welke volgorde 
de spanningen verschijnen om 
daarmee de fasen te herleiden. 
Het is hierbij niet nodig om ook 
de derde fase in de meting te 
betrekken. 

De basisschakeling is in figuur 
2 te vinden. Ze maakt gebruik 
van twee thyristoren die zo 
geschakeld zijn dat de thyristor 
die als eerste ontstoken wordt, 
voorkomt dat de andere ontsto- 
ken kan worden. Zoals te zien 
(en te verwachten) is, is de scha- 
keling symmetrisch opgezet. DI 
en D2 zorgen er voor dat de posi- 
tieve delen van de netspanning 
het hart van de schakeling berei- 
ken, terwijl Rl en R2 de stroom 
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tentiaal wordt ingesteld. 

De traploze frequentie-instelling 
gebeurt door via P2 de terug- 
koppeling van comparatoruit- 
gang naar integratoringang te 
variëren. Het uit DI, D2, R1, 
R2 en P3 bestaande netwerk 
maakt het mogelijk om verschil- 
lende laad- en ontlaadtijden in 
te stellen van integratieconden- 
sator C3. Daardoor is de sig- 
naalvorm op de uitgang van Al 
instelbaar, alsmede de duty- 
cycle van het op de uitgang van 
A2 aanwezige bloksignaal. De 


ti ta t3 
(240°) 


(0°) (120°) 


versterkingsinstelling met P5 
heeft geen invloed op de met P2 
ingestelde frequentie. 

Het gebruikte type opamp is 
uiteraard bepalend voor de 
flanksteilheid, het in- en uit- 
slingergedrag en het uitgangs- 
spanningsbereik (rail-to-rail of 
met spanningsverlies). De hier 
gekozen TLO84 lijkt een goed en 
vooral goedkoop compromis tus- 
sen deze deels tegenstrijdige 
parameters. 

De opbouw kan simpelweg 
gebeuren op een stukje gaatje- 
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sprint. De stroombehoefte van 
de generator blijft beperkt tot 
zo’n 12 mA. Nog even de func- 
tie van de diverse potmeters: 


P1 _ virtueel nulpunt op halve voe- 


dingsspanning, 
P2 frequentie, 
P3 golfvorm, 
P4 _comparator-hysteresis (fre- 
quentie/amplitude driehoek), 
P5 versterking driehoek/zaagtand. 


(984048) 


begrenzen. Via D3 en D4 wor- 
den beide fasen gecombineerd, 
zodat op punt A steeds de hoog- 
ste van beide positieve spannin- 
gen staat binnen het in het voor- 
beeld genoemde venster van 0 
tot 270 °. De spanning op punt A. 
loopt op, totdat het punt bereikt 
is waarbij zenerdiode DS (39 V) 
gaat geleiden. Thyristor Thl 
komt in geleiding en de groene 
LED (D7) gaat branden. De 
spanning op punt A zakt nu 
terug naar de zenerspanning 
plus de spanning over de gelei- 
dende thyristor en de span- 
ningsval over de LED. Verschijnt 
nu de positieve spanningsgolf op 
aansluiting 2, dan kan de span- 
ning op punt B maximaal één 
diode-overgang (die van D4) 
hoger zijn dan die op punt A. 
Die spanning is nooit hoog 
genoeg om de zenerdiode (D6) 
in geleiding te krijgen. Wel is het 
zo dat LED D7 in het bereik van 
150..270° gevoed wordt met de 
spanning van L2. Vanaf 270° 
gaat de thyristor weer sperren, 
dat komt omdat L2 nu negatief 
wordt en de noodzakelijke houd- 
stroom voor de thyristor niet lan- 
ger beschikbaar is. 

Zijn beide aansluitingen verwis- 
seld, dan triggert Th2 als eerste 
en neemt de spanning op aan- 
sluiting 1 pas vanaf 150° de 
voeding van de LED over. Hier- 
door kan alleen de rode LED 
(D8) branden. De pauze die 
iedere 20 ms tussen 270 en 
360° optreedt en waarbij de 
LED gedoofd is, is door het 
menselijke oog niet waar te 
nemen. 

Omdat de schakeling direct met 
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Deze compacte draaistroomindi- 
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tentiaal wordt ingesteld. 
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sprint. De stroombehoefte van 
de generator blijft beperkt tot 
zo’n 12 mA. Nog even de func- 
tie van de diverse potmeters: 


P1 _ virtueel nulpunt op halve voe- 


dingsspanning, 
P2 frequentie, 
P3 golfvorm, 
P4 _comparator-hysteresis (fre- 
quentie/amplitude driehoek), 
P5 versterking driehoek/zaagtand. 


(984048) 


begrenzen. Via D3 en D4 wor- 
den beide fasen gecombineerd, 
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ste van beide positieve spannin- 
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Omdat de schakeling direct met 


39 h 


het lichtnet verbonden is, is het 
stipt naleven van de veilig- 
heidsvoorschriften (zie ook de 
veiligheidspagina die regelma- 
tig in dit blad verschijnt) van 


nn 


De LM75 is een I2C tempera- 
tuursensor in een SMD-behui- 
zing van National Semiconduc- 
tor. Hij is te krijgen voor een 
voedingsspanning van 5 of 
3,3 V. De temperatuur kan in 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri = 1 Xx 3k9 

R2= 1 Xx 2k2 
R3,R4,R5 = 3 X 100 k 
R6= 1 X 4k7 
Condensatoren: 

C1= 1 X 100 n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x BAT85 

D2= 1 x LED high eff. 
IC1 = 1 x LM75CIM-5 


Diversen: 

K1 = 1 25-polige sub-D-con- 
nector 

K2= 1 Xx 10-polige box- 
header 

1 print EPS 984021-1 (zie ser- 
vice-pagina’s) 


groot belang. Het gebruik van 
een metalen behuizing met vol- 
doende ventilatiegaatjes is aan 
te bevelen (de voorschakelweer- 
standen worden ook bij normaal 


gebruik warm). De behuizing 
van het kastje wordt met de 
randaarde verbonden. De aan- 
sluiting op het driefase-net dient 
te gebeuren met een goedge- 


keurde CE-stekker en bijbeho- 
rende kabel. Het gebruik van 
bananenstekers is uit den boze, 
maar dat spreekt voor zich! 
(984064) 
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halve graden worden uitgelezen, 
het meetbereik loopt van —55 tot 
+ 125°C. De sensor levert 9 bit 
in twee-complement, dus OFArn 
is 125°, 0Olg is 0,5°, IFFy is 
—0,5° en 192 is —55°. 

De tweede belangrijke eigen- 
schap is dat de LM75 stand- 
alone kan werken als tempera- 
tuurschakelaar. Er kan een 
bovenste schakeldrempel en een 
onderste schakeldrempel wor- 
den geprogrammeerd. Zonder 
tussenkomst van een computer 
of microprocessor maakt de 
LM75 dan zijn schakeluitgang 


en 
=d 


> 


ontwerp: P. Lay 


De “safety key” is een elektro- 
nische sleutel in de vorm van 
een discrete chipkaart. Laatstge- 
noemde bestaat uit een klein 
printje waarop zich een chip 
bevindt. Zoals het schema laat 
zien, gaat het hierbij om een heel 
gewoon CMOS-IC, namelijk een 
4001 (ICI), waarmee op de print 
een uiterst simpele schakeling is 
opgebouwd. De in- en uitgangen 
van deze logische schakeling 
zijn naar een connector gevoerd. 
Voor IC] moet bij voorkeur een 
SMD-type worden gebruikt en 
de connector dient eveneens een 
miniatuur-uitvoering te zijn, 
zodat de print zo klein mogelijk 
blijft. Wanneer men later het 
geheel in kunsthars ingiet, wordt 
een compacte en robuuste elek- 
tronische sleutel verkregen die 
men eventueel ook nog aan een 
sleutelring kan hangen. 

Bij een elektronische sleutel 
hoort uiteraard een passend 
elektronisch slot. In mechanisch 
opzicht zijn hierbij de proble- 
men beperkt tot een geschikte 
connector. In elektronisch 
opzicht is het simpelweg zo dat 
zich in het slot een identieke 
schakeling bevindt (met IC2) als 
in de sleutel. De 4-bit-compara- 
tor IC3 vergelijkt vervolgens de 
interne logica met de schakeling 
in de sleutel. De beide schake- 
lingen worden daartoe aange- 
stuurd met een 4-bit-signaal 
door een 14-traps binaire teller 
(1C4). Bevindt zich de juiste 
sleutel in de connector, dan zal 
uitgangspen 6 van IC3 “hoog” 
zijn, met als gevolg dat T1 
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laag zodra de ingestelde tempe- 
ratuur wordt overschreden. Ook 
is het mogelijk deze uitgang te 
gebruiken als interrupt voor PC 
of uP Na power-up zijn de scha- 
keldrempels vast ingesteld op 
80° en 75°. 

Bijgaande schakeling betreft 
een op een klein printje onder- 
gebrachte toepassing van de 
LM75, welke direct of via een 
25-polige l:1 kabel aan een 
Centronics-poort kan worden 
gehangen. De Centronics-poort 
werkt dan als I2C-interface. De 
benodigde software, datasheet 


safety key 


IC2 IC3 IC4 


geleidt, relais Kl aantrekt en 
LED D2 oplicht. C2 onderdrukt 
eventuele storende pulsen die 
kunnen ontstaan door looptijd- 
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en application-note kunt u 
downloaden van 
www.national.com/pf/LM/ 
LM75 html. 
De bediening van de software is 
eenvoudig. Links boven is een 
knop waarmee de Centronics- 
poort spanningsloos wordt in de 
stand “off”. Sluit nu het printje 
aan. Kies vervolgens het juiste 
Centronics-adres en een I2C- 
adres — dit betekent dat zonder 
jumpers op de print het hoogste 
(onderste in lijst) adres moet 
worden gekozen. Dan kan de 
knop op “on” worden gezet en 


verschillen tussen de beide logi- 
sche schakelingen. 

Voor de codering van dit systeem 
bestaan twee mogelijkheden. 


IC1 = 4001 


de meting begint. 

De opbouw van het printje is zo 
simpel dat praktische aanwij- 
zingen in feite overbodig zijn. 
Aangezien de schakeling zijn 
stroom betrekt uit de Centro- 
nies-poort is er voorts géén 
aparte voeding nodig. Voor hen 
die zich zorgen maken over de 
extra belasting die dit mogelijk 
voor hun kostbare PC vormt, zij 
vermeld dat de stroomopname 
van de LM75 niet meer bedraagt 
dan 250 u A. 


(984021) 
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Men kan zich beperken tot het 
overeenstemmen van de beide 
logische schakelingen, maar men 
kan ook de voorwaarde inbouwen 
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Men kan zich beperken tot het 
overeenstemmen van de beide 
logische schakelingen, maar men 
kan ook de voorwaarde inbouwen 
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dat tevens de aansluitvolgorde 
van de connectors gelijk dient te 
zijn om het relais aan te laten 
trekken. Om het systeem zo 
“kraakvrij” mogelijk te maken, 
is het aan te bevelen om voor het 
ingieten het typenummer van het 
IC te verwijderen of ondoorzich- 


ar 


tige giethars te gebruiken. Een 
kleine onzekere factor vormt 
voorts nog het feit dat door de uit- 
middeling met R4/C2 het relais 
ook zou kunnen worden bekrach- 
tigd zonder dat alle vergelijkin- 
gen van comparator IC positief 
zijn uitgevallen. Dit euvel kan 


echter voor een groot deel wor- 
den ondervangen door parallel 
aan R4 een diode te schakelen 
(IN4148 — anode aan basis T1). 
De voedingsspanning mag vrij- 
elijk tussen 5 en 15 V worden 
gekozen. Belangrijk is slechts 
dat de voedingsspanning over- 


=_ _UV-belichtingstimer 


Or 
9V/ 3VA3 
VTR 3109 


CB = 2412: t=3s 
CB = 10u: t=10s 


eenkomt met de werkspanning 
van het relais. In rust neemt de 
schakeling ongeveer 1 mA op. 
In geactiveerde toestand wordt 
de stroomopname dus hoofdza- 
kelijk bepaald door de aan- 
spreekstroom van het relais. 
(984047) 


5V(*) 


IC3e |11 


IC3b 
ì [rf 
D7 


IN4148 


IC3f 
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ontwerp: R. Veltkamp 


Hoewel het eenieder natuurlijk 
vrij staat om de hier beschreven 
schakeling voor andere doelein- 
den toe te passen, is ze in eerste 
instantie ontworpen als timer 
voor een UV-lichtbak zoals die 
bij het etsen van printen worden 
gebruikt. De tijd is daar dan ook 
op afgestemd. Meestal duurt het 
belichten van een print een 
minuut of drie, vier. Daarom is 


hier een instelbereik van maxi- 
maal 10 minuten gekozen, met 
een resolutie van 1 seconde. 
Daar zal ook de meest kritische 
zelfetser mee uit de voeten kun- 
nen. Het instellen gebeurt met 
behulp van drie keuzeschake- 
laars; een voor de minuten (S3), 
een voor de tientallen seconden 
(S2) en een voor de seconden 
(SI). 


Het schema mag misschien wat 


Â 42 


IC3 = 40106 
IC4 = 74HC390 
IC5 = 4013 
IC7 = 4082 


omvangrijk ogen, toch is de wer- 
king van de timer betrekkelijk 
eenvoudig. Met behulp van IC4 
wordt de netfrequentie om te 
beginnen door 5 gedeeld, waar- 
door een referentie van 10 Hz 
ontstaat — de schakeling werkt 
dus alleen goed bij een 50-Hz- 
lichtnet. Bij het inschakelen van 
de voedingsspanning krijgt flip- 
flop IC5 een resetpuls toege- 
diend via C10 en D4. Hierdoor 
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wordt de Q-uitgang van ICS 
“hoog”, waardoor alle tellers 
(IC2, IC4, IC6, ICS, IC9) in rust 
in de reset-stand staan. 

Als startknop S4 wordt inge- 
drukt, wordt ICS geset. Vanuit 
de Q-uitgang wordt nu via T1 
het relais bekrachtigd waarmee 
de UV-lichtbak door relaiscon- 
tact Rel wordt ingeschakeld. 
Tegelijk worden vanuit de Q- 
uitgang de reset-ingangen van 
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drukt, wordt ICS geset. Vanuit 
de Q-uitgang wordt nu via T1 
het relais bekrachtigd waarmee 
de UV-lichtbak door relaiscon- 
tact Rel wordt ingeschakeld. 
Tegelijk worden vanuit de Q- 
uitgang de reset-ingangen van 


7-8/98 


alle teller-IC’s “laag” gemaakt 
en neemt het tellen een aan- 
vang. Zodra de met S1, S2 en S3 
ingestelde tellerstand bereikt is, 
wordt de uitgang van IC7a 
“hoog” en wordt flipflop ICSa 
weer gereset. De Q-uitgang van 


LW) 
_ 


S 


idee: G. Scheibe 


De meeste moderne PC's zijn 
voorzien van een 15-polige 
gameport-aansluiting. Deze 
bevat vier digitale ingangen voor 
de vuurknoppen en vier analoge 
ingangen voor de potentiometers 
uit de analoge joysticks. Voor de 
goede orde: er zijn ook I/O- 
kaartjes met maar één game- 
poort te koop. Vooraf controleren 
wat er exact op zit, is dus zinvol. 
De joystick-ingangen zijn opge- 
bouwd rond een monostabiele- 
multivibrator waarvan de aan- 
tijd ingesteld wordt met de 
externe potentiometer van 100k. 
In figuur 1 is dit geschetst. 
Van dit gegeven kan gebruik 
gemaakt worden om de game- 
port in te zetten voor het meten 
van analoge verschijnselen via 
bijvoorbeeld een NIC, PTC of 
LDR 

De software waarmee de game- 
port kan worden uitgelezen, kan 
redelijk eenvoudig blijven. Op 
adres 20ly (zie figuur 2) 
dient een byte uitgelezen te 
worden. De vier MSB'’s van dit 
adres (bit 7.4) geven de status 
van de vier vuurknoppen aan, 
de vier LSB's (bit 3.0) bevat- 


ICS wordt dus weer “laag” en 
het relais valt af. Tegelijk wordt 
na het aflopen van de timer een 
ca. 3 seconden durend piep- 
toontje opgewekt door de rond 
IC3 opgebouwde timer-oscilla- 
tor en buzzer Bzl. 


Twee opmerkingen nog. Zoals in 
het schema is aangegeven, kan 
parallel aan het relais eventueel 
een LED met serieweerstand 
worden geplaatst om de werking 
te controleren. Als men voorts 
het door Bzl geproduceerde 


pieptoontje te kort vindt, kan C8 
iets in waarde worden vergroot. 
De stroomopname van de scha- 
keling zelf is gering; de in het 
schema getekende trafo van 3,3 
VA is daarvoor ruim voldoende. 

(984069) 


analoge ingang voor PC’s 


ten alleen gedurende de mono- 
tijd een hoog niveau. De soft- 
ware moet met een snelle lus 
de tijd meten gedurende welke 
een bit hoog is. Uit de puls- 
lengte is dan een analoge 
waarde te herleiden. Hoe snel- 
ler de lus is opgezet, des te 
nauwkeuriger de meting. 
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ed 


2 Digital Inputs 


De listing toont een Pascal-pro- 


gramma waarmee maximaal vier 


Resistive Inputs 
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analoge niveaus gemeten kun- 
nen worden. (984039) 


CHHHHAAAHHAAAHRHHIAAHHHHH Anal og Care Port #AAHHAAER HIE HHR 
# Example how to use an analog game port as analog i nput 


# Copyright 1998 Segment B.V., 


Beek, The Net herl ands 


# 
# 


SAHARA AAD 


progr am gamet est ; 


uses crt; 

const g._ port = $201; 
hg = DOE 
offset = 50; 
mr = 5: 


GAAARHR ARR HRHRARHRHRHHHH Nea 
function measure (var Val ue: 
contains the result of the reasurerment 
selects the input channe 
deter m nes the number of samples used for averaging} 


{ ' Val ue! 
‘Input’ 
Na: 


Elektuur 


{game port's base address} 


{hol ds maxi rum val ue} 
{hol ds mi ni mum val ue} 


integer ; 
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Input, Nr: 


{nunber of samples to average} 
surement function ##4AAHHAAA AHHH 
integer) : bool ean; 


43 h 


alle teller-IC’s “laag” gemaakt 
en neemt het tellen een aan- 
vang. Zodra de met S1, S2 en S3 
ingestelde tellerstand bereikt is, 
wordt de uitgang van IC7a 
“hoog” en wordt flipflop ICSa 
weer gereset. De Q-uitgang van 


LW) 
_ 


S 


idee: G. Scheibe 


De meeste moderne PC's zijn 
voorzien van een 15-polige 
gameport-aansluiting. Deze 
bevat vier digitale ingangen voor 
de vuurknoppen en vier analoge 
ingangen voor de potentiometers 
uit de analoge joysticks. Voor de 
goede orde: er zijn ook I/O- 
kaartjes met maar één game- 
poort te koop. Vooraf controleren 
wat er exact op zit, is dus zinvol. 
De joystick-ingangen zijn opge- 
bouwd rond een monostabiele- 
multivibrator waarvan de aan- 
tijd ingesteld wordt met de 
externe potentiometer van 100k. 
In figuur 1 is dit geschetst. 
Van dit gegeven kan gebruik 
gemaakt worden om de game- 
port in te zetten voor het meten 
van analoge verschijnselen via 
bijvoorbeeld een NIC, PTC of 
LDR 

De software waarmee de game- 
port kan worden uitgelezen, kan 
redelijk eenvoudig blijven. Op 
adres 20ly (zie figuur 2) 
dient een byte uitgelezen te 
worden. De vier MSB'’s van dit 
adres (bit 7.4) geven de status 
van de vier vuurknoppen aan, 
de vier LSB's (bit 3.0) bevat- 


ICS wordt dus weer “laag” en 
het relais valt af. Tegelijk wordt 
na het aflopen van de timer een 
ca. 3 seconden durend piep- 
toontje opgewekt door de rond 
IC3 opgebouwde timer-oscilla- 
tor en buzzer Bzl. 


Twee opmerkingen nog. Zoals in 
het schema is aangegeven, kan 
parallel aan het relais eventueel 
een LED met serieweerstand 
worden geplaatst om de werking 
te controleren. Als men voorts 
het door Bzl geproduceerde 


pieptoontje te kort vindt, kan C8 
iets in waarde worden vergroot. 
De stroomopname van de scha- 
keling zelf is gering; de in het 
schema getekende trafo van 3,3 
VA is daarvoor ruim voldoende. 

(984069) 


analoge ingang voor PC’s 


ten alleen gedurende de mono- 
tijd een hoog niveau. De soft- 
ware moet met een snelle lus 
de tijd meten gedurende welke 
een bit hoog is. Uit de puls- 
lengte is dan een analoge 
waarde te herleiden. Hoe snel- 
ler de lus is opgezet, des te 
nauwkeuriger de meting. 
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ed 


2 Digital Inputs 


De listing toont een Pascal-pro- 


gramma waarmee maximaal vier 


Resistive Inputs 
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analoge niveaus gemeten kun- 
nen worden. (984039) 


CHHHHAAAHHAAAHRHHIAAHHHHH Anal og Care Port #AAHHAAER HIE HHR 
# Example how to use an analog game port as analog i nput 


# Copyright 1998 Segment B.V., 


Beek, The Net herl ands 


# 
# 


SAHARA AAD 


progr am gamet est ; 


uses crt; 

const g._ port = $201; 
hg = DOE 
offset = 50; 
mr = 5: 


GAAARHR ARR HRHRARHRHRHHHH Nea 
function measure (var Val ue: 
contains the result of the reasurerment 
selects the input channe 
deter m nes the number of samples used for averaging} 


{ ' Val ue! 
‘Input’ 
Na: 


Elektuur 


{game port's base address} 


{hol ds maxi rum val ue} 
{hol ds mi ni mum val ue} 


integer ; 
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Input, Nr: 


{nunber of samples to average} 
surement function ##4AAHHAAA AHHH 
integer) : bool ean; 


43 h 


var i, counter, game : integer; 
bitgame : boolean; 
durmy : longint; 


((nr > 100) or (input>4) or (inputs<i)) then 
in 
got oxy( 5, 20) ; 

witeln('Error!! Wong parameter in measurement function!) ; 


measure: =f al se; 


val ue: =0; 
durmy: =0; 
if input=4 then input: =8; 
if input=3 then input: =4; 
for i:=0 to (Nr-1) do 
begi n 
count er : =0; 
bi t game: =tr ue 
port [g_ port]: =0; 
while bitgane do 
begi n 
gare: =port [ g_port]; 
bitgane: =(((gamre and i nput)=i nput) and 
(counter <( (max*2) +off set ))); 


count er : =count er +1; 
end; 
count er : =count er - of f set ; 
dummy: =(durmy + counter); 
del ay( 1); 
end; 
val ue: =trune (dunmy/ Nr); 
if ((value> (max * 2)) or (val ue<0)) then 
begi n 
if value<0 then val ue: =- 9999 
else val ue: =9999; 
measure: =f al se; 
end 
el se measure: =tr ue; 
end; 
end; {f uncti on} 


CARHHAAHRHAAARHRHAAAARRHH Input fire button status #ARHHAAARRAAAAAHRAAAAAAHA) 
procedure buttons(var key1, key2, key3, key4: boolean); 


{returns boolean values to show fire button status} 


{keyx := true if button pressed} 

var gane : integer; 

begi n 
game := port[g port]; 
key1:=( (game and 128) <>128) 
key2: =( (game and 64) <>64); 
key3: =( (game and 32) <>32); 


) 
key4: =( (game and 16) <>16); 
end; {procedure} 


GARARARARARAAAAAHH Nai n Program AAAAAAAAA AAA) 


var connect, i : integer; 
val uel : integer; 
returnm tí1, t2, t3, t4 : boolean; 
e : char; 


val ue? : real; 


begin 
Ar Scr; 
got oxy( 5, 3) ; 
witeln(' Analog game port input'); 
got oxy( 5, 23) ; 
witeln('Press "“e" to interrupt this program); 
got oxy( 1, 8); 
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writeln 
writeln 
witeln 
writeln 
got oxy( 5, 15) ; 
write(' di git al 
got oxy( 12, 17); 
witel('1:'); 
got oxy( 22, 17); 
write('2:'); 
got oxy( 32, 17); 
write('3:'); 
got oxy( 42, 17); 
write('4:'); 
while e<>!e! 
begin 


(' 
(' 
(' 
(' 


do 


inputs:'); 


if keypressed then e: =readkey 


el se 

begi n 
for i 
begi n 


end; 


:=0 to 3 do 
returnm := mreasure(valuel, (i +1), Nr); 
if returnmthen 
begi n 
got oxy( 30, (8-+i )); 
write(' Ee) 
got oxy( 30, (8-+i )); 
write( val vei); 
got oxy( 35, (8+i)); 
wite(' nunber of programloops '); 
end 
el se 
begi n 
got oxy( 30, (8-+i )); 
if val ue1<0 then 
write('---- negative overflow 1") 
el se 
write('++++ positive overflow BA 
end; 


buttons(t1,t2,t3,t4); 
got oxy( 15, 17); 


if t 


el se 


if t 


el se 


if t 


write(' 


el se 


if t 
el se 
end; {el se 
end; {while} 


Cr Ser; 
end. 


4 


= true then 
write(' 


ON) 


wite(' CFF); 
got oxy( 25, 17); 


2 


= true then 
write(' 


ON) 


wite(!' CFF); 
got oxy( 35, 17) ; 


3 


= true then 


ON) 


wite(!' CFF! ); 
got oxy( 45, 17); 


4 


= true then 
write(' 


ON) 


wite(!' CFF); 


} 
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45 lh 


in, 


mm _ACtI 


=| 


G. Pradeep 


De hier beschreven schakeling 
vormt een goede illustratie van 
het feit dat ook zonder de aller- 
nieuwste componenten nog 
altijd heel leuke en bruikbare 
dingen te maken zijn. In dit sim- 
pele stukje elektronica zijn als 
actieve elementen twee oude 
getrouwen toegepast, namelijk 
een FET van het type BF256C 
en een zeer gangbare HF-tran- 
sistor BF494. Gecombineerd 
met enkele spaarzame R’s en 
C’s is met dit tweetal niettemin 
een goed werkende antennever- 
sterker opgezet. De twee halfge- 
leiders zijn, zoals te zien, gelijk- 
spanningsgekoppeld. FET TI 
fungeert als ingangsverster- 
ker/buffer, terwijl de in geaarde 
basis geschakelde BF494 de 


versterking voor zijn rekening 


pen 
Goedkope digitale en combi- 
oscilliscopen zijn vaak niet in 
staat om spikes in een signaal 
goed zichtbaar te maken. De 
kans dat zo’n ongedefinieerde 
spanningspuls bij metingen 
gemist wordt, is dus groot. Zeker 
bij het meten aan digitale scha- 
kelingen is dit zeer vervelend, 
want de uitwerking van zo’n 
spike is vaak groot. In de prak- 
tijk betekent dit dus dat een 
elektrisch probleem met zo’n 
scoop niet op te lossen is. 
Gelukkig is hier met een 
beperkte hoeveelheid elektro- 
nica wel wat aan te doen. Voor- 
waarde is wel dat de oscillo- 
scoop over twee kanalen 
beschikt. In de schakeling wordt 
met Pl en S1 het detectieniveau 
ingesteld waarop een spike her- 
kend moet worden. Schakelaar 
S1 maakt het mogelijk te kiezen 
tussen een verzwakking van 1:1 
of 10:1 (indien op de ingang een 
10:1-probe is aangesloten). Ver- 
volgens bepaalt S2 of gekeken 
moet worden naar een logische 


Elektuur 


eve kortegolfantenne 


BF256 BF494 


G D C B 
Ss E 


ï K1 _Amidon T-37-6 


neemt. De versterker is bemeten 
voor frequenties tussen 10 en 
30 MHz (een groot deel van het 
kortegolfgebied dus) en levert 


984070 - 11 


een winst van ongeveer 20 dB. 

Ingangsspoel Ll valt eenvoudig 
te wikkelen op een Amidon 
ringkern type T-37-6. De pri- 


spike-detector 
voor oscilloscoop 


maire bestaat uit 2 windingen en 
de secundaire uit 12 windingen 
0,3 mm CuL. Voor andere fre- 
quentiebereiken kan eventueel 
met het aantal windingen wor- 
den geëxperimenteerd. Het 
afstemmen van de ingangskring 
dient in principe per station te 
gebeuren met Cl. De kring is 
echter vrij breed, zodat de 
afstemming in de praktijk vrij 
soepel werkt. 
Voor de voeding dient een liefst 
goed ontstoorde netvoeding met 
een uitgangsspanning tussen 9 
en 12 V te worden gebruikt. De 
opgenomen stroom zal voor geen 
enkele voeding een probleem 
zijn, want de versterker is met 
5 mÂ tevreden. 

(984070) 


10:1 /1:1 


nul of één. Spikes met een 
lengte van 1 gs worden nog her- 
kend. Met behulp van P2 kan 
een verlengtijd (5 tot 500 us) 
ingesteld worden. Hierdoor kan 
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IC1 = TLC3702 


2x 
1N4148 


de A/D-omzetter van de oscillo- 
scoop de puls wel herkennen. 
De in tijd verlengde spikes wor- 
den op het tweede kanaal weer- 
gegeven. 


984109 - 11 


Het stroomverbruik van de 
schakeling is laag, circa 1 mÂ. 
(984109) 


a % 


in, 


mm _ACtI 


=| 


G. Pradeep 


De hier beschreven schakeling 
vormt een goede illustratie van 
het feit dat ook zonder de aller- 
nieuwste componenten nog 
altijd heel leuke en bruikbare 
dingen te maken zijn. In dit sim- 
pele stukje elektronica zijn als 
actieve elementen twee oude 
getrouwen toegepast, namelijk 
een FET van het type BF256C 
en een zeer gangbare HF-tran- 
sistor BF494. Gecombineerd 
met enkele spaarzame R’s en 
C’s is met dit tweetal niettemin 
een goed werkende antennever- 
sterker opgezet. De twee halfge- 
leiders zijn, zoals te zien, gelijk- 
spanningsgekoppeld. FET TI 
fungeert als ingangsverster- 
ker/buffer, terwijl de in geaarde 
basis geschakelde BF494 de 


versterking voor zijn rekening 


pen 
Goedkope digitale en combi- 
oscilliscopen zijn vaak niet in 
staat om spikes in een signaal 
goed zichtbaar te maken. De 
kans dat zo’n ongedefinieerde 
spanningspuls bij metingen 
gemist wordt, is dus groot. Zeker 
bij het meten aan digitale scha- 
kelingen is dit zeer vervelend, 
want de uitwerking van zo’n 
spike is vaak groot. In de prak- 
tijk betekent dit dus dat een 
elektrisch probleem met zo’n 
scoop niet op te lossen is. 
Gelukkig is hier met een 
beperkte hoeveelheid elektro- 
nica wel wat aan te doen. Voor- 
waarde is wel dat de oscillo- 
scoop over twee kanalen 
beschikt. In de schakeling wordt 
met Pl en S1 het detectieniveau 
ingesteld waarop een spike her- 
kend moet worden. Schakelaar 
S1 maakt het mogelijk te kiezen 
tussen een verzwakking van 1:1 
of 10:1 (indien op de ingang een 
10:1-probe is aangesloten). Ver- 
volgens bepaalt S2 of gekeken 
moet worden naar een logische 
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eve kortegolfantenne 


BF256 BF494 
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ï K1 _Amidon T-37-6 


neemt. De versterker is bemeten 
voor frequenties tussen 10 en 
30 MHz (een groot deel van het 
kortegolfgebied dus) en levert 
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een winst van ongeveer 20 dB. 

Ingangsspoel Ll valt eenvoudig 
te wikkelen op een Amidon 
ringkern type T-37-6. De pri- 


spike-detector 
voor oscilloscoop 


maire bestaat uit 2 windingen en 
de secundaire uit 12 windingen 
0,3 mm CuL. Voor andere fre- 
quentiebereiken kan eventueel 
met het aantal windingen wor- 
den geëxperimenteerd. Het 
afstemmen van de ingangskring 
dient in principe per station te 
gebeuren met Cl. De kring is 
echter vrij breed, zodat de 
afstemming in de praktijk vrij 
soepel werkt. 
Voor de voeding dient een liefst 
goed ontstoorde netvoeding met 
een uitgangsspanning tussen 9 
en 12 V te worden gebruikt. De 
opgenomen stroom zal voor geen 
enkele voeding een probleem 
zijn, want de versterker is met 
5 mÂ tevreden. 

(984070) 


10:1 /1:1 


nul of één. Spikes met een 
lengte van 1 gs worden nog her- 
kend. Met behulp van P2 kan 
een verlengtijd (5 tot 500 us) 
ingesteld worden. Hierdoor kan 
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IC1 = TLC3702 


2x 
1N4148 


de A/D-omzetter van de oscillo- 
scoop de puls wel herkennen. 
De in tijd verlengde spikes wor- 
den op het tweede kanaal weer- 
gegeven. 
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Het stroomverbruik van de 
schakeling is laag, circa 1 mÂ. 
(984109) 


a % 


ee) 


=_ PIC16CS8S4-programmer 


> 


ontwerp: R. Weber 


Een van de meest populaire 
shareware-programma’s voor het 
programmeren van de 
PIC16C84-processoren is PIPO2 
van Silicon Studios. De schake- 
ling die we hier voorstellen, 
gebruikt deze software en werkt 
in combinatie met een speciale 
driver van Dave Täit. De driver, 
DTAIT.EXE, zorgt ervoor dat 
PIPO2 via de hardware van de 
printerpoort (Centronics-poort) 
communiceert met de hardware 
van de PIC-programmer. 

De hardware is eenvoudig van 
opzet en kost weinig, de op de 
print gemonteerde Centronics- 
connector is mogelijk het duurste 
onderdeel. Eén enkele 74LS06 
(hex inverter met open-collec- 
tor-uitgangen) is gebruikt om de 
printerpoort de mogelijkheid te 


DATA 
CENTRONICS 
K1 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
BUS 2e 
R3= 1 X 100 k 
R4,R6 = 2 X 470 Q 
Be 1 54 UO 


Condensatoren: 
GCS 254 100 n 


Halfgeleiders: 


IC1 = 74LS06 
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Di = 1 x 12 V/0,4W zener 
Des 1 2 LED) 

Timi C5 A 

IC1 = 1 Xx 74LS06 


Diversen: 

K1 = 1 Xx Centronics-connec- 
tor voor printmontage 

K2,K3,K4 = 3 x tweepolige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

1 print EPS 984036-1 (zie ser- 
vice- pagina’s) 


448 


EET EEERLLERLE, 
e SE 


ddzen 


N 


Elektuur 


HOLA (9) 
L-9E0786 


"ol 


geven om met de te programme- 
ren PIC-processor te communi- 
ceren. Drie datalijnen van de 
printerpoort (DO, Dl en D3) 
worden eerst geïnverteerd en 
dan aan de te programmeren 
PIC aangeboden. 

DO levert de data, DI de klok- 
pulsen en D3 de programmeer- 
pulsen. Informatie van de PIC 
die naar de PC moet, wordt eerst 
door IC1b geïnverteerd en ver- 
volgens op de busy-lijn van de 
printerpoort gezet. De te pro- 
grammeren PIC is als volgt aan- 
gesloten: 


1 TOP VIEW 


REFERENCE 
OUTPUT 


OP AMP 


INPUT (>) ve 


OP AMP 
INPUT (4) 


v- 


REFERENCE 


BALANCE OUTPUT FEEDBACK ve 


LM10(C) v- 


ontwerp: R. Lalic 


Als er één ding is waar loodac- 
cu’s slecht tegen kunnen, dan is 
het wel al te diepe ontlading. In 
het minst erge geval leidt dit tot 
een niet meer terug te draaien 
capaciteitsverlies. Maar helaas 
is de kans ook vrij groot dat door 
te langdurige ontlading van de 
accu deze onherstelbaar wordt 
beschadigd. Des te vreemder is 
het eigenlijk dat er wel veel 
schakelingen bestaan om de 
toch doorgaans redelijk kostbare 
accu te beschermen tegen over- 
lading, maar dat men nauvelijks 
beveiligingen tegenkomt die de 
accu voor “over-ontlading” 
behoeden. 

De hier beschreven schakeling 
is speciaal ontworpen om te 
voorkomen dat accu’s door alge- 
hele uitputting voortijdig aan 
hun eind komen. De beveiliging 
wordt tussen de accu en de 


Elektuur 


REFERENCE 
FEEDBACK 


K3 _DATA met RB7 (pen 13) 
K3 _ CLOCK met RB6 (pen 12) 
K4 MOR met MCLR (pen 4) 

+ 5 Vmet VDD (pen 14) 


K2 _GROUND met VSS (pen 5) 


De + Vin-aansluiting van K4 is 
verbonden met een externe 12- 
V-voeding en levert de program- 
meerspanning. LED D2 brandt 
zodra er programmeerpulsen 
worden aangeboden. Zenerdiode 
DI beschermt de basis van T1 
tegen de programmeerspanning. 
De programmer verlangt twee 


spanningen, namelijk 12 V (de 
programmeerspanning van de 
PIC) en 5 V (de voeding voor de 
74LS06 en de LED's). 

De twee gebruikte programma’s 
kunnen gratis worden gedown- 
load via het Internet, en wel op 
het adres: 
http://www.sistudio.com/ 
sistudio/download/html. 


Het programma DTAITEXE 
moet worden gehaald uit het 
PINAPI Drivers DOS Pack 1. 
Als alles op de juiste wijze 
gedownload is, moet daartoe 


loodaccu-be veiliger 


2x IN4148 


alleen nog onderstaande batch- 
file worden geschreven en toe- 
gevoegd: 


DTAI T. EXE 7406 
Pl PO2. EXE 
DATAI T. EXE REMDVE 


Daarna kan het programma via 
de DOS-prompt worden opge- 
start. De gebruikte print is via 
de Elektuur Product Service te 
bestellen. 

(984036) 


REFERENCE 
OUTPUT 


* zie tekst 


984020 - 12 


belasting in kwestie geschakeld 
en zorgt er simpelweg voor dat 
de belasting wordt losgekoppeld 
van de accu wanneer deze leeg 
raakt. De schakeling zelf ver- 
bruikt minder dan 1 mA en is 
met geringe wijzigingen bruik- 
baar voor zowel 6 V, 12 V als 
24 V. Daarnaast kan de schake- 
ling naar keuze worden uitgerust 
met een manual- of auto-reset- 
functie om de loskoppeling van 
de belasting weer ongedaan te 
maken. 

Het hart van de schakeling 
wordt gevormd door het IC 
LMIOC van National Semicon- 
ductor, waarvan figuur | het 
inwendig schema en de aanslui- 
tingen toont. Dit IC bezit een 
ingebouwde _referentiespan- 
ningsbron van 200 mV, welke 
intern is verbonden met de niet- 
inverterende ingang van een 
referentieversterker. Daarnaast 


7-8/98 


IC1 = LM10(C) 


bevat het IC een opamp met een 
uitgangstrap die tot nagenoeg de 
volle voedingsspanning uit- 
stuurbaar is, ofwel een stroom 
van +20 mA kan leveren bij 
een verzadigingsspanning van 
slechts #04 V De LMI0C 
heeft een voedingsspanningsbe- 
reik dat loopt van 1,1 Vtot 40 V 
en een stroomverbruik van 
slechts 270 uA. De variant 
LMIOCL is in deze toepassing 
niet bruikbaar omdat deze 
slechts geschikt is voor voe- 
dingsspanningen tot maximaal 


In het uitgewerkte schema van 
de loodaccu-beveiliger (figuur 
2) is ICla de referentieverster- 
ker uit de LMIOC. Deze fun- 
geert hier als accuspanningsmo- 
nitor. Met behulp van span- 
ningsdeler PI/RI/R2 wordt de 
accuspanning naar beneden 
gedeeld tot de interne referen- 


IN4148 


984020 - 11 


tiewaarde van 200 mV. Zolang 
de accuspanning boven het 
“leegniveau” van 1,83...1,85 V 
per cel blijft, is de uitgang van 
ICla “laag”. Dit heeft geen 
directe gevolgen, aangezien pen 
2 van IC1b door R4 op ongeveer 
de halve voedingsspanning 
wordt gehouden. 

Opamp ICIb is geschakeld als 
Schmitt-trigger met schakel- 
drempels op 1/3 en 2/3 van de 
voedingsspanning (via R5, R6 
en R7). De uitgang van ICIb 
dient hoog te zijn meteen na het 
inschakelen en hoog te blijven 
zolang de accu niet leeg is. 
Hiervoor zorgen C2, C3, Dl en 
D2. Omdat C3 maar half zo 
groot is als C2, zal de spanning 
op pen 2 veel langzamer stijgen 
dan die op pen 3; de uitgang 
van IClb wordt dus hoog en 
blijft dat ook. Dl en D2 zorgen 
dat C2 en C3 zich snel kunnen 


49 hk 


geven om met de te programme- 
ren PIC-processor te communi- 
ceren. Drie datalijnen van de 
printerpoort (DO, Dl en D3) 
worden eerst geïnverteerd en 
dan aan de te programmeren 
PIC aangeboden. 

DO levert de data, DI de klok- 
pulsen en D3 de programmeer- 
pulsen. Informatie van de PIC 
die naar de PC moet, wordt eerst 
door IC1b geïnverteerd en ver- 
volgens op de busy-lijn van de 
printerpoort gezet. De te pro- 
grammeren PIC is als volgt aan- 
gesloten: 


1 TOP VIEW 


REFERENCE 
OUTPUT 


OP AMP 


INPUT (>) ve 


OP AMP 
INPUT (4) 


v- 


REFERENCE 


BALANCE OUTPUT FEEDBACK ve 


LM10(C) v- 


ontwerp: R. Lalic 


Als er één ding is waar loodac- 
cu’s slecht tegen kunnen, dan is 
het wel al te diepe ontlading. In 
het minst erge geval leidt dit tot 
een niet meer terug te draaien 
capaciteitsverlies. Maar helaas 
is de kans ook vrij groot dat door 
te langdurige ontlading van de 
accu deze onherstelbaar wordt 
beschadigd. Des te vreemder is 
het eigenlijk dat er wel veel 
schakelingen bestaan om de 
toch doorgaans redelijk kostbare 
accu te beschermen tegen over- 
lading, maar dat men nauvelijks 
beveiligingen tegenkomt die de 
accu voor “over-ontlading” 
behoeden. 

De hier beschreven schakeling 
is speciaal ontworpen om te 
voorkomen dat accu’s door alge- 
hele uitputting voortijdig aan 
hun eind komen. De beveiliging 
wordt tussen de accu en de 


Elektuur 


REFERENCE 
FEEDBACK 


K3 _DATA met RB7 (pen 13) 
K3 _ CLOCK met RB6 (pen 12) 
K4 MOR met MCLR (pen 4) 

+ 5 Vmet VDD (pen 14) 


K2 _GROUND met VSS (pen 5) 


De + Vin-aansluiting van K4 is 
verbonden met een externe 12- 
V-voeding en levert de program- 
meerspanning. LED D2 brandt 
zodra er programmeerpulsen 
worden aangeboden. Zenerdiode 
DI beschermt de basis van T1 
tegen de programmeerspanning. 
De programmer verlangt twee 


spanningen, namelijk 12 V (de 
programmeerspanning van de 
PIC) en 5 V (de voeding voor de 
74LS06 en de LED's). 

De twee gebruikte programma’s 
kunnen gratis worden gedown- 
load via het Internet, en wel op 
het adres: 
http://www.sistudio.com/ 
sistudio/download/html. 


Het programma DTAITEXE 
moet worden gehaald uit het 
PINAPI Drivers DOS Pack 1. 
Als alles op de juiste wijze 
gedownload is, moet daartoe 


loodaccu-be veiliger 


2x IN4148 


alleen nog onderstaande batch- 
file worden geschreven en toe- 
gevoegd: 


DTAI T. EXE 7406 
Pl PO2. EXE 
DATAI T. EXE REMDVE 


Daarna kan het programma via 
de DOS-prompt worden opge- 
start. De gebruikte print is via 
de Elektuur Product Service te 
bestellen. 

(984036) 


REFERENCE 
OUTPUT 


* zie tekst 


984020 - 12 


belasting in kwestie geschakeld 
en zorgt er simpelweg voor dat 
de belasting wordt losgekoppeld 
van de accu wanneer deze leeg 
raakt. De schakeling zelf ver- 
bruikt minder dan 1 mA en is 
met geringe wijzigingen bruik- 
baar voor zowel 6 V, 12 V als 
24 V. Daarnaast kan de schake- 
ling naar keuze worden uitgerust 
met een manual- of auto-reset- 
functie om de loskoppeling van 
de belasting weer ongedaan te 
maken. 

Het hart van de schakeling 
wordt gevormd door het IC 
LMIOC van National Semicon- 
ductor, waarvan figuur | het 
inwendig schema en de aanslui- 
tingen toont. Dit IC bezit een 
ingebouwde _referentiespan- 
ningsbron van 200 mV, welke 
intern is verbonden met de niet- 
inverterende ingang van een 
referentieversterker. Daarnaast 


7-8/98 


IC1 = LM10(C) 


bevat het IC een opamp met een 
uitgangstrap die tot nagenoeg de 
volle voedingsspanning uit- 
stuurbaar is, ofwel een stroom 
van +20 mA kan leveren bij 
een verzadigingsspanning van 
slechts #04 V De LMI0C 
heeft een voedingsspanningsbe- 
reik dat loopt van 1,1 Vtot 40 V 
en een stroomverbruik van 
slechts 270 uA. De variant 
LMIOCL is in deze toepassing 
niet bruikbaar omdat deze 
slechts geschikt is voor voe- 
dingsspanningen tot maximaal 


In het uitgewerkte schema van 
de loodaccu-beveiliger (figuur 
2) is ICla de referentieverster- 
ker uit de LMIOC. Deze fun- 
geert hier als accuspanningsmo- 
nitor. Met behulp van span- 
ningsdeler PI/RI/R2 wordt de 
accuspanning naar beneden 
gedeeld tot de interne referen- 


IN4148 


984020 - 11 


tiewaarde van 200 mV. Zolang 
de accuspanning boven het 
“leegniveau” van 1,83...1,85 V 
per cel blijft, is de uitgang van 
ICla “laag”. Dit heeft geen 
directe gevolgen, aangezien pen 
2 van IC1b door R4 op ongeveer 
de halve voedingsspanning 
wordt gehouden. 

Opamp ICIb is geschakeld als 
Schmitt-trigger met schakel- 
drempels op 1/3 en 2/3 van de 
voedingsspanning (via R5, R6 
en R7). De uitgang van ICIb 
dient hoog te zijn meteen na het 
inschakelen en hoog te blijven 
zolang de accu niet leeg is. 
Hiervoor zorgen C2, C3, Dl en 
D2. Omdat C3 maar half zo 
groot is als C2, zal de spanning 
op pen 2 veel langzamer stijgen 
dan die op pen 3; de uitgang 
van IClb wordt dus hoog en 
blijft dat ook. Dl en D2 zorgen 
dat C2 en C3 zich snel kunnen 


49 hk 


ontladen na het uitschakelen, 
zodat de schakeling indien 
nodig weer snel geactiveerd kan 
worden. Het hoge uitgangsni- 
veau van IC1b maakt dat T1 
gaat geleiden en het relais wordt 
bekrachtigd. Het relais dient 
overigens een spoelimpedantie 
van 100 Q of hoger te hebben. 

Dan bekijken we nu wat er 
gebeurt als de accuspanning 
onder de kritische grens komt. 
De uitgang van ICla gaat dan 
van laag naar hoog, zodat het 
niveau op pen 2 van IC1b nu 
boven 2/3 van de voedingsspan- 
ning uitkomt en de uitgang van 
de Schmitt-trigger laag wordt. 
T1 spert dan, het relais valt af 
en de belasting wordt losgekop- 


S 


peld van de accu. 

Weerstand R4 beperkt de span- 
ningsvariaties op pen 2 van 
ICIb tot de bovenste helft van 
de voedingsspanning. Dus wan- 
neer de uitgang van ICIb laag 
wordt, blijft deze ook laag tot de 
schakeling wordt gereset. Dat 
maakt dat indien de accuspan- 
ning zich herstelt na het afscha- 
kelen van de belasting, de 
beveiliging zich niet automa- 
tisch reset. Meestal is zo’n auto- 
reset ongewenst omdat de span- 
ning onmiddellijk daarna toch 
weer daalt en dit proces zich als 
een soort oscillatie blijft herha- 
len. Het resetten kan daarom 
beter handmatig gebeuren door 
C2 al dan niet met behulp van 


a wisseltruc 


S 


We weten het op het moment dat 
we dit schrijven nog niet 100% 
zeker, maar waarschijnlijk is dit 
de enige Halfgeleidergids-bij- 
drage zonder schema. We zeg- 
gen er gelijk maar bij dat het 
beslist niet onze bedoeling is om 
met dit soort artikelen mettertijd 
een complete Halfgeleidergids 
te gaan vullen — dit ter gerust- 
stelling van de knutselaars die 
nu al angstige vermoedens koes- 


_ 


eN, 
S 


Ontwerp: R. Marris G2BZO 


Met zijn lengte van 30 cm en 
een diameter van 3,2 cmis deze 
ferrietstaaf-VL antenne zeer 
geschikt om gebruikt te worden 
in het frequentiegebied van 50 
tot 195 kHz. De antenne is 
daarmee een uitkomst voor 
thuis, onderweg en natuurlijk 
tijdens de vakantie. De antenne 
is ook te gebruiken voor de 
nieuwe 136-kHz-band. 

Een toenemend aantal radio- 
amateurs maakt nu regelmatig 
gebruikt van de VLEband op 


teren over een toekomstig Elek- 
tuur zonder hardware. Geen 
nieuwe trend dus, maar wel een 
handige tip voor de program- 
meurs onder onze lezers. 

Als de inhouden van twee 
bestaande geheugenlocaties om 
een of andere reden van plaats 
moeten wisselen, dan wordt daar 
doorgaans een extra geheugen- 
plaats of variabele bij betrok- 
ken: 


een drukknop (SI) even kort te 
sluiten. Door het in- en uitscha- 
kelen van de voedingsspanning 
wordt de schakeling trouwens 
eveneens gereset. Stelt men om 
een of andere reden toch prijs 
op een automatische reset, dan 
valt dit gemakkelijk te realise- 
ren door R4 uit de schakeling te 
verwijderen, maar we waarschu- 
wen u dat dit eigenlijk alleen 
maar zin heeft als op het 
moment dat de autoreset in wer- 
king treedt, tevens een begin 
wordt gemaakt met het laden 
van de accu. 

Het afregelen van de schakeling 
is simpel. U sluit in plaats van 
een accu een regelbare voeding 
aan, met daaraan parallel een 


MOV dummy,var1 
MOV var1 „var2 
MOV var2 „dummy 


Er bestaat echter een trucje 
waarbij die dummy-variabele 
niet nodig is: 


EXOR varl ‚var2 
EXOR var? var 1 
EXOR varl ‚var2 


30 cm lang x 3 cm diam. 


800p 


A 50 


nikkel-zink ferrietkern 


984108 - 11 


Elektuur 


DVM, en regelt PI zodanig af 
dat het relais afvalt bij een span- 
ning van resp. 5,5 V (6-V-accu), 
11 V (12-V-accu) of 22 V (24-V- 
accu). 
We besluiten met de vermelding 
dat de in het schema aangege- 
ven dimensionering geldt voor 
12-V-accu’s. Voor 6 V of 12 V 
dient uiteraard een relais van de 
desbetreffende spanning te wor- 
den gebruikt. Verder moet voor 
6-V-accu’s R1 worden verkleind 
tot 220 k, R8 tot 1k2 en PI tot 
100 k. Voor 24-V-accu’s wordt 
RI vergroot tot 1 Men R8 tot 
4k7. 

(984020) 


Een simpel wetenswaardig- 
heidje dat niettemin goed van 
pas kan komen als de geheu- 
genruimte schaars is. Ook in 
hogere programmeertalen kan 
deze truc toegepast worden, dat 
bespaart dan het declareren van 
een extra variabele. 

(984080) 


ferrietstaaf-VLF-antenne 


136 kHz (135,7…137,8 kHz). 
De grote uitdaging bij deze fre- 
quenties is het ontwerpen van 
een antenne met een acceptabel 
rendement. Ritelijk is elk resul- 
taat dat groter is dan 1% al een 
pluspunt. 

Zoals gebruikelijk bij ontvan- 
gerantennes is ruisonderdruk- 
king een belangrijk gegeven. Dit 
neemt niet weg dat onlangs 
afstanden van zo’n 2000 km 
door amateurs overbrugd zijn 
met behulp van morse en 
gewone zenders (EIOCF - 


7-8/98 


ontladen na het uitschakelen, 
zodat de schakeling indien 
nodig weer snel geactiveerd kan 
worden. Het hoge uitgangsni- 
veau van IC1b maakt dat T1 
gaat geleiden en het relais wordt 
bekrachtigd. Het relais dient 
overigens een spoelimpedantie 
van 100 Q of hoger te hebben. 

Dan bekijken we nu wat er 
gebeurt als de accuspanning 
onder de kritische grens komt. 
De uitgang van ICla gaat dan 
van laag naar hoog, zodat het 
niveau op pen 2 van IC1b nu 
boven 2/3 van de voedingsspan- 
ning uitkomt en de uitgang van 
de Schmitt-trigger laag wordt. 
T1 spert dan, het relais valt af 
en de belasting wordt losgekop- 


S 


peld van de accu. 

Weerstand R4 beperkt de span- 
ningsvariaties op pen 2 van 
ICIb tot de bovenste helft van 
de voedingsspanning. Dus wan- 
neer de uitgang van ICIb laag 
wordt, blijft deze ook laag tot de 
schakeling wordt gereset. Dat 
maakt dat indien de accuspan- 
ning zich herstelt na het afscha- 
kelen van de belasting, de 
beveiliging zich niet automa- 
tisch reset. Meestal is zo’n auto- 
reset ongewenst omdat de span- 
ning onmiddellijk daarna toch 
weer daalt en dit proces zich als 
een soort oscillatie blijft herha- 
len. Het resetten kan daarom 
beter handmatig gebeuren door 
C2 al dan niet met behulp van 


a wisseltruc 


S 


We weten het op het moment dat 
we dit schrijven nog niet 100% 
zeker, maar waarschijnlijk is dit 
de enige Halfgeleidergids-bij- 
drage zonder schema. We zeg- 
gen er gelijk maar bij dat het 
beslist niet onze bedoeling is om 
met dit soort artikelen mettertijd 
een complete Halfgeleidergids 
te gaan vullen — dit ter gerust- 
stelling van de knutselaars die 
nu al angstige vermoedens koes- 


_ 


eN, 
S 


Ontwerp: R. Marris G2BZO 


Met zijn lengte van 30 cm en 
een diameter van 3,2 cmis deze 
ferrietstaaf-VL antenne zeer 
geschikt om gebruikt te worden 
in het frequentiegebied van 50 
tot 195 kHz. De antenne is 
daarmee een uitkomst voor 
thuis, onderweg en natuurlijk 
tijdens de vakantie. De antenne 
is ook te gebruiken voor de 
nieuwe 136-kHz-band. 

Een toenemend aantal radio- 
amateurs maakt nu regelmatig 
gebruikt van de VLEband op 


teren over een toekomstig Elek- 
tuur zonder hardware. Geen 
nieuwe trend dus, maar wel een 
handige tip voor de program- 
meurs onder onze lezers. 

Als de inhouden van twee 
bestaande geheugenlocaties om 
een of andere reden van plaats 
moeten wisselen, dan wordt daar 
doorgaans een extra geheugen- 
plaats of variabele bij betrok- 
ken: 


een drukknop (SI) even kort te 
sluiten. Door het in- en uitscha- 
kelen van de voedingsspanning 
wordt de schakeling trouwens 
eveneens gereset. Stelt men om 
een of andere reden toch prijs 
op een automatische reset, dan 
valt dit gemakkelijk te realise- 
ren door R4 uit de schakeling te 
verwijderen, maar we waarschu- 
wen u dat dit eigenlijk alleen 
maar zin heeft als op het 
moment dat de autoreset in wer- 
king treedt, tevens een begin 
wordt gemaakt met het laden 
van de accu. 

Het afregelen van de schakeling 
is simpel. U sluit in plaats van 
een accu een regelbare voeding 
aan, met daaraan parallel een 


MOV dummy,var1 
MOV var1 „var2 
MOV var2 „dummy 


Er bestaat echter een trucje 
waarbij die dummy-variabele 
niet nodig is: 


EXOR varl ‚var2 
EXOR var? var 1 
EXOR varl ‚var2 


30 cm lang x 3 cm diam. 


800p 


A 50 


nikkel-zink ferrietkern 


984108 - 11 


Elektuur 


DVM, en regelt PI zodanig af 
dat het relais afvalt bij een span- 
ning van resp. 5,5 V (6-V-accu), 
11 V (12-V-accu) of 22 V (24-V- 
accu). 
We besluiten met de vermelding 
dat de in het schema aangege- 
ven dimensionering geldt voor 
12-V-accu’s. Voor 6 V of 12 V 
dient uiteraard een relais van de 
desbetreffende spanning te wor- 
den gebruikt. Verder moet voor 
6-V-accu’s R1 worden verkleind 
tot 220 k, R8 tot 1k2 en PI tot 
100 k. Voor 24-V-accu’s wordt 
RI vergroot tot 1 Men R8 tot 
4k7. 

(984020) 


Een simpel wetenswaardig- 
heidje dat niettemin goed van 
pas kan komen als de geheu- 
genruimte schaars is. Ook in 
hogere programmeertalen kan 
deze truc toegepast worden, dat 
bespaart dan het declareren van 
een extra variabele. 

(984080) 


ferrietstaaf-VLF-antenne 


136 kHz (135,7…137,8 kHz). 
De grote uitdaging bij deze fre- 
quenties is het ontwerpen van 
een antenne met een acceptabel 
rendement. Ritelijk is elk resul- 
taat dat groter is dan 1% al een 
pluspunt. 

Zoals gebruikelijk bij ontvan- 
gerantennes is ruisonderdruk- 
king een belangrijk gegeven. Dit 
neemt niet weg dat onlangs 
afstanden van zo’n 2000 km 
door amateurs overbrugd zijn 
met behulp van morse en 
gewone zenders (EIOCF - 


7-8/98 


ontladen na het uitschakelen, 
zodat de schakeling indien 
nodig weer snel geactiveerd kan 
worden. Het hoge uitgangsni- 
veau van IC1b maakt dat T1 
gaat geleiden en het relais wordt 
bekrachtigd. Het relais dient 
overigens een spoelimpedantie 
van 100 Q of hoger te hebben. 

Dan bekijken we nu wat er 
gebeurt als de accuspanning 
onder de kritische grens komt. 
De uitgang van ICla gaat dan 
van laag naar hoog, zodat het 
niveau op pen 2 van IC1b nu 
boven 2/3 van de voedingsspan- 
ning uitkomt en de uitgang van 
de Schmitt-trigger laag wordt. 
T1 spert dan, het relais valt af 
en de belasting wordt losgekop- 


S 


peld van de accu. 

Weerstand R4 beperkt de span- 
ningsvariaties op pen 2 van 
ICIb tot de bovenste helft van 
de voedingsspanning. Dus wan- 
neer de uitgang van ICIb laag 
wordt, blijft deze ook laag tot de 
schakeling wordt gereset. Dat 
maakt dat indien de accuspan- 
ning zich herstelt na het afscha- 
kelen van de belasting, de 
beveiliging zich niet automa- 
tisch reset. Meestal is zo’n auto- 
reset ongewenst omdat de span- 
ning onmiddellijk daarna toch 
weer daalt en dit proces zich als 
een soort oscillatie blijft herha- 
len. Het resetten kan daarom 
beter handmatig gebeuren door 
C2 al dan niet met behulp van 


a wisseltruc 


S 


We weten het op het moment dat 
we dit schrijven nog niet 100% 
zeker, maar waarschijnlijk is dit 
de enige Halfgeleidergids-bij- 
drage zonder schema. We zeg- 
gen er gelijk maar bij dat het 
beslist niet onze bedoeling is om 
met dit soort artikelen mettertijd 
een complete Halfgeleidergids 
te gaan vullen — dit ter gerust- 
stelling van de knutselaars die 
nu al angstige vermoedens koes- 


_ 


eN, 
S 


Ontwerp: R. Marris G2BZO 


Met zijn lengte van 30 cm en 
een diameter van 3,2 cmis deze 
ferrietstaaf-VL antenne zeer 
geschikt om gebruikt te worden 
in het frequentiegebied van 50 
tot 195 kHz. De antenne is 
daarmee een uitkomst voor 
thuis, onderweg en natuurlijk 
tijdens de vakantie. De antenne 
is ook te gebruiken voor de 
nieuwe 136-kHz-band. 

Een toenemend aantal radio- 
amateurs maakt nu regelmatig 
gebruikt van de VLEband op 


teren over een toekomstig Elek- 
tuur zonder hardware. Geen 
nieuwe trend dus, maar wel een 
handige tip voor de program- 
meurs onder onze lezers. 

Als de inhouden van twee 
bestaande geheugenlocaties om 
een of andere reden van plaats 
moeten wisselen, dan wordt daar 
doorgaans een extra geheugen- 
plaats of variabele bij betrok- 
ken: 


een drukknop (SI) even kort te 
sluiten. Door het in- en uitscha- 
kelen van de voedingsspanning 
wordt de schakeling trouwens 
eveneens gereset. Stelt men om 
een of andere reden toch prijs 
op een automatische reset, dan 
valt dit gemakkelijk te realise- 
ren door R4 uit de schakeling te 
verwijderen, maar we waarschu- 
wen u dat dit eigenlijk alleen 
maar zin heeft als op het 
moment dat de autoreset in wer- 
king treedt, tevens een begin 
wordt gemaakt met het laden 
van de accu. 

Het afregelen van de schakeling 
is simpel. U sluit in plaats van 
een accu een regelbare voeding 
aan, met daaraan parallel een 


MOV dummy,var1 
MOV var1 „var2 
MOV var2 „dummy 


Er bestaat echter een trucje 
waarbij die dummy-variabele 
niet nodig is: 


EXOR varl ‚var2 
EXOR var? var 1 
EXOR varl ‚var2 


30 cm lang x 3 cm diam. 


800p 


A 50 


nikkel-zink ferrietkern 


984108 - 11 


Elektuur 


DVM, en regelt PI zodanig af 
dat het relais afvalt bij een span- 
ning van resp. 5,5 V (6-V-accu), 
11 V (12-V-accu) of 22 V (24-V- 
accu). 
We besluiten met de vermelding 
dat de in het schema aangege- 
ven dimensionering geldt voor 
12-V-accu’s. Voor 6 V of 12 V 
dient uiteraard een relais van de 
desbetreffende spanning te wor- 
den gebruikt. Verder moet voor 
6-V-accu’s R1 worden verkleind 
tot 220 k, R8 tot 1k2 en PI tot 
100 k. Voor 24-V-accu’s wordt 
RI vergroot tot 1 Men R8 tot 
4k7. 

(984020) 


Een simpel wetenswaardig- 
heidje dat niettemin goed van 
pas kan komen als de geheu- 
genruimte schaars is. Ook in 
hogere programmeertalen kan 
deze truc toegepast worden, dat 
bespaart dan het declareren van 
een extra variabele. 

(984080) 


ferrietstaaf-VLF-antenne 


136 kHz (135,7…137,8 kHz). 
De grote uitdaging bij deze fre- 
quenties is het ontwerpen van 
een antenne met een acceptabel 
rendement. Ritelijk is elk resul- 
taat dat groter is dan 1% al een 
pluspunt. 

Zoals gebruikelijk bij ontvan- 
gerantennes is ruisonderdruk- 
king een belangrijk gegeven. Dit 
neemt niet weg dat onlangs 
afstanden van zo’n 2000 km 
door amateurs overbrugd zijn 
met behulp van morse en 
gewone zenders (EIOCF - 
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OHITN). 

De ervaring met radiofrequen- 
ties in het spectrum onder de 
150 kHz (circa 2 meter) is totaal 
anders dan bij hogere frequen- 
ties. Dat maar weinig AM-zen- 
ders in deze band te vinden zijn, 
vindt zijn oorsprong in de 
slechte signaal/ruis-verhouding 
die zijn sporen bij de ontvangst 
nalaat. Voor de ontvangst in dit 
bereik kan een speciaal ontwor- 
pen antenne van grote waarde 
zijn, vooral op die locaties waar 
het stoorniveau als gevolg van 
menselijke activiteiten toch al 
hoog is. Lange antennes komen 
dan snel in de problemen. Het 
ruissignaal onder de 150 kHz 
kan zovel intern als extern ont- 
staan. Interne ruis wordt opge- 
wekt door de ontvanger of komt 
via de voedingskabel binnen. 
Externe ruis is een heel ander 
probleem. Opgepikt door de 
antenne kan het afkomstig zijn 
van menselijke activiteiten, 
maar ook vanuit de atmosfeer. 
Door de mens opgewekte ruis 
kan, in de eenvoudigste vorm, 
een signaal zijn dat door een 
andere zender wordt opgewekt. 
In dichtbevolkte gebieden zal de 
ruis vaak afkomstig zijn van 
elektronische en elektrische 
bronnen zoals TV's, computers, 
rekenmachines, thermostaten, 
lichtdimmers, stofzuigers, elek- 
trisch gereedschap, verkeer, het 
lichtnet en nog heel veel andere 
zaken. 

Atmosferische ruis, inclusief een 
elektrische storm, is een natuur- 
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L1 = 28 cm dicht aaneen gewikkeld 
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a 
ln kabelzadel 
coax-bus 
kabelzadel 
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coax-bus 


Onderdelenlijst 


12 Xx ferrietstaaf (F14 of 16) 
van 15 X 1 cm 

1 x kartonnen koker diameter 
circa 3 cm. (bijvoorbeeld ver- 
pakkingskoker van vers- 
houdfolie.) 

Superlijm 

Contactlijm 


raamantenne met meerdere 
wikkelingen en afmetingen van 
1,2 bij 1,2 m is een absoluut 
minimum voor goede ontvangst. 
Hoewel zo’n antenne grote voor- 
delen biedt, zoals een hoge 
gevoeligheid en grote selectivi- 
teit, is hij door zijn omvang 
vaak een flinke sta-in-de-weg 
en bovendien moeilijk op te 
bergen. 

Een goed alternatief is een fer- 
rietstaafantenne, die van ori- 
gine echter wel minder gevoe- 
lig is dan de raamantenne. Dit 
neemt niet weg dat een gevoe- 
lige antenne ontwikkeld kan 
worden als de ferrietstaaf op de 
juiste wijze wordt geselecteerd. 
Het komt er gewoon op neer dat 
een ferrietstaaf lang moet zijn, 
bijvoorbeeld 30 Xx 2,5 cm. 
Helaas bestaat een product van 
deze omvang niet. De afmeting 
van gangbare mangaan-zink of 
nikkel-zink ferrietstaven die in 
de vakhandel worden aangebo- 


30 cm 
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1 x 800 pF afstemcondensator 
met geïsoleerde as, montage- 
frame en knop 

1 x houten staaf, 
lengte 38 cm, diametert cm 

1 x coax-connector 

2 X kabelzadel van 2,5 cm 

rol geïsoleerd koperdraad 
0,6 mm 


den, is gewoonlijk 20 x 1 cm 
of 20 x 1,25 cm. Vandaar dat 
de hobbyist zelf de gewenste 
staaf van 30 X 3,2 cm moet 
samenstellen door een aantal 
zink-nikkel ferrietstaven te 
bundelen. Het resultaat is een 
antenne met een zelfinductie 
van meer dan 26 mH. 

Het schema van de antenne is te 
zien in figuur 1. Spoel Ll 
wordt in resonantie gebracht 
met de instelbare condensator 
Cl. De kern van Ll wordt 
gevormd door de zojuist 
beschreven ferrietstaaf. Over het 
midden van Ll wordt een kop- 
pelspoel (L2) gewikkeld. Deze 
verzorgt de coaxiale verbinding 
met de ontvanger of VLF up- 
converter. De spoel (figuur 2) 
is gewikkeld op een kartonnen 
koker van 30 x 3,2 cm zoals die 
gebruikt wordt bij het verpakken 
van vershoudfolie. Spoel Ll 
heeft een lengte van 28 cm en 
bestaat uit circa 466 wikkelin- 
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koppeling geïsoleerde as 


koppeling geïsoleerde as 


c kabelzadel 


as-uiteinde van C1 


alu houder 


gen van 0,6 mm (24 SWG) geë- 
mailleerd koperdraad (figuur 
Za). De spoelaansluitingen wor- 
den gevormd door twee stukjes 
montagedraad met PVC-isolatie. 
De spoel wordt op zijn plaats 
gehouden door met een zekere 
regelmaat (om de 2,5 cm) drup- 
pels lijm aan te brengen. Dit lij- 
men is nodig omdat het wikke- 
len van de spoel een langdurig 
klusje is. De koppelspoel (L2) is 
gewikkeld rond een kartonnen 
koker met een lengte van 7,5 
em. De diameter moet zo geko- 
zen worden dat hij net over Ll 
schuift. Spoel L2 is een 3,6 cm 
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alu houder 
984108 - 14a 


alu houder 
984108 - 14b 


L1, L2 


984108 - 14c 


brede, strak gewonden spoel van 
0,6 mm geëmailleerd koper- 
draad, afgesloten met twee stuk- 
jes geïsoleerd montagedraad die 
getwist zijn. In figuur 2b is de 
complete opzet geschetst. 

De volgende stap is het maken 
van de gebundelde ferrietstaaf. 
Figuur 3 toont het plan van 
aanpak. Hij bestaat uit zes 30 
cm lange staven met een diame- 
ter van l cm die aan elkaar 
geplakt zijn zodat ze een solide 
staaf van ongeveer 30 Xx 3,2 cm 
vormen. MMG F14 nikkel-zink 
is bij het prototype als kernma- 
teriaal gebruikt. Een alternatief 
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is US type 61. Bij lage frequen- 
ties zijn de verschillen in pres- 
taties tussen F14 en 61 klein. 
Iedere 30 cm lange staaf kan 
gemaakt worden door met 
superlijm twee goed verkrijg- 
bare 15 cm lange staven aan 
elkaar te lijmen. Hiertoe moeten 
de staafeinden eerst met wat 
schuurpapier opgeruwd en vet- 
vrij gemaakt worden. Op deze 
wijze is het mogelijk om uit twee 
korte staven een lange staaf te 
maken. Ook andere combinatie 
kunnen gebruikt worden, bij- 
voorbeeld 20 + 10 cm. In dat 
geval worden uit drie korte sta- 
ven twee langere staven 
gemaakt. Het doorzagen van de 
ferrietstaven is doorgaans geen 
groot probleem. 

De massieve 30 cm lange en 3,2 
cm dikke ferrietstaaf bestaat uit- 
eindelijk uit zes staven van 30 
cm die op een houten stok wor- 
den aangebracht. In eerste 
instantie worden ze met een 
paar elastiekjes op hun plaats 
gehouden. vervolgens wordt met 
een snelhardende lijm alles tot 
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ontwerp: P. Staugaard 


Deze modulair opgezette equali- 
zer is zeer universeel van karak- 


een geheel gesmeed. Zorg er 
voor dat de lijm goed tussen alle 
te verlijmen delen loopt, zodat 
de constructie degelijk wordt. de 
elastiekjes dienen tijdens het 
hele droogproces aanwezig te 
blijven, zodat het geheel mooi 
rond blijft. 

Na het uitharden van de lijm 
wordt de staaf in spoel Ll 
geschoven. Eventuele lucht- 
spleetjes worden met plakband 
opgevuld. Bij het prototype was 
de houten staaf iets langer dan 
de ferrietstaven, zodat de staaf 
ook weer eenvoudig uit de 
spoel geschoven kan worden. 
Bij experimenten kan dit han- 
dig zijn. 

We zijn nu aangekomen bij de 
laatste stap van het bouwproces. 
Dit is te volgen in de figuren 
4a, 4b en 4c. Drie houten 
balkjes met een identieke lengte 
worden met behulp van hout- 
schroeven U-vormig aan elkaar 
bevestigd. De spoelen Ll en L2 
worden aan de bovenkant 
gemonteerd en met behulp van 
kunststof kabelzadels vastgezet. 


De getwiste einden van L2 gaan 
via een gaatje in de bovenzijde 
van het chassis en worden ver- 
bonden met een coax-connector 
die op een klein stukje print- 
plaat is gemonteerd en op het 
chassis te vinden is. 

De instelbare condensator van 
800 pF (CI) is eveneens op het 
chassis gemonteerd (zie figuur 
4). Bij het prototype is een dege- 
lijke luchtcondensator gebruikt, 
waarbij de capaciteiten (392 + 

Il + 392 + 11) van het 
AM/FM-type parallel gescha- 
keld zijn. Met behulp van een 
kunststof asje met knop kan hij 
bediend worden. Een afstem- 
condensator van 1000 pF (500 
+ 500 pF) is eveneens bruik- 
baar. De condensator moet met 
een kunststof kapje worden afge- 
schermd. De einden van Ll 
worden met de afstemcondensa- 
tor verbonden. 

Het afstembereik van het pro- 
totype liep van 50 tot 195 kHz. 
De antenne is gebruikt in com- 
binatie met een Palomar VLF 
up-converter waarvan het uit- 


gangssignaal in de 80-meter- 
band (3,5 MHz) ligt. Een 
draaibare opstelling is bijzon- 
der handig om de antenne, die 
richtingsgevoelig is, uit te 
richten. 
Het ondersteunde frequentiebe- 
reik is nauwkeurig gekozen. Aan 
de onderzijde duikt op 60 kHz 
de MSF Rugby tijd/frequentie- 
standaard op. Deze zender heeft 
een groot zendvermogen. Iets 
hoger, in de 73-kHz-band, zitten 
verschillende tijd/frequentie- 
standaarden en andere interes- 
sante zenders. Vervolgens duikt 
de Europese amateurband 
(2000 meter) op met een fre- 
quentie van circa 136 kHz. 
Vergeleken met de traditionele 
20 x 1,25 cm ferrietstaaf geeft 
deze antenne een flinke verster- 
king van het ontvangen signaal, 
terwijl stoorsignalen (zowel 
atmosferische als afkomstig van 
menselijke activiteit) weinig 
hinder veroorzaken of geredu- 
ceerd worden tot een aanvaard- 
baar niveau. 

(984108) 
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ter en kan onder andere worden 
toegepast als uitgebreide toon- 
regeling in hifi-installaties en al 


dan niet zelfgebouwde PA 
installaties, in mengpanelen en 
bij elektronische muziekinstru- 
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menten. 
Een eerste globale blik op het 
schema maakt vrij snel duidelijk 


is US type 61. Bij lage frequen- 
ties zijn de verschillen in pres- 
taties tussen F14 en 61 klein. 
Iedere 30 cm lange staaf kan 
gemaakt worden door met 
superlijm twee goed verkrijg- 
bare 15 cm lange staven aan 
elkaar te lijmen. Hiertoe moeten 
de staafeinden eerst met wat 
schuurpapier opgeruwd en vet- 
vrij gemaakt worden. Op deze 
wijze is het mogelijk om uit twee 
korte staven een lange staaf te 
maken. Ook andere combinatie 
kunnen gebruikt worden, bij- 
voorbeeld 20 + 10 cm. In dat 
geval worden uit drie korte sta- 
ven twee langere staven 
gemaakt. Het doorzagen van de 
ferrietstaven is doorgaans geen 
groot probleem. 

De massieve 30 cm lange en 3,2 
cm dikke ferrietstaaf bestaat uit- 
eindelijk uit zes staven van 30 
cm die op een houten stok wor- 
den aangebracht. In eerste 
instantie worden ze met een 
paar elastiekjes op hun plaats 
gehouden. vervolgens wordt met 
een snelhardende lijm alles tot 
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Deze modulair opgezette equali- 
zer is zeer universeel van karak- 


een geheel gesmeed. Zorg er 
voor dat de lijm goed tussen alle 
te verlijmen delen loopt, zodat 
de constructie degelijk wordt. de 
elastiekjes dienen tijdens het 
hele droogproces aanwezig te 
blijven, zodat het geheel mooi 
rond blijft. 

Na het uitharden van de lijm 
wordt de staaf in spoel Ll 
geschoven. Eventuele lucht- 
spleetjes worden met plakband 
opgevuld. Bij het prototype was 
de houten staaf iets langer dan 
de ferrietstaven, zodat de staaf 
ook weer eenvoudig uit de 
spoel geschoven kan worden. 
Bij experimenten kan dit han- 
dig zijn. 

We zijn nu aangekomen bij de 
laatste stap van het bouwproces. 
Dit is te volgen in de figuren 
4a, 4b en 4c. Drie houten 
balkjes met een identieke lengte 
worden met behulp van hout- 
schroeven U-vormig aan elkaar 
bevestigd. De spoelen Ll en L2 
worden aan de bovenkant 
gemonteerd en met behulp van 
kunststof kabelzadels vastgezet. 


ter en kan onder andere worden 
toegepast als uitgebreide toon- 
regeling in hifi-installaties en al 


De getwiste einden van L2 gaan 
via een gaatje in de bovenzijde 
van het chassis en worden ver- 
bonden met een coax-connector 
die op een klein stukje print- 
plaat is gemonteerd en op het 
chassis te vinden is. 

De instelbare condensator van 
800 pF (CI) is eveneens op het 
chassis gemonteerd (zie figuur 
4). Bij het prototype is een dege- 
lijke luchtcondensator gebruikt, 
waarbij de capaciteiten (392 + 

Il + 392 + 11) van het 
AM/FM-type parallel gescha- 
keld zijn. Met behulp van een 
kunststof asje met knop kan hij 
bediend worden. Een afstem- 
condensator van 1000 pF (500 
+ 500 pF) is eveneens bruik- 
baar. De condensator moet met 
een kunststof kapje worden afge- 
schermd. De einden van Ll 
worden met de afstemcondensa- 
tor verbonden. 

Het afstembereik van het pro- 
totype liep van 50 tot 195 kHz. 
De antenne is gebruikt in com- 
binatie met een Palomar VLF 
up-converter waarvan het uit- 


dan niet zelfgebouwde PA- 
installaties, in mengpanelen en 
bij elektronische muziekinstru- 


gangssignaal in de 80-meter- 
band (3,5 MHz) ligt. Een 
draaibare opstelling is bijzon- 
der handig om de antenne, die 
richtingsgevoelig is, uit te 
richten. 
Het ondersteunde frequentiebe- 
reik is nauwkeurig gekozen. Aan 
de onderzijde duikt op 60 kHz 
de MSF Rugby tijd/frequentie- 
standaard op. Deze zender heeft 
een groot zendvermogen. Iets 
hoger, in de 73-kHz-band, zitten 
verschillende tijd/frequentie- 
standaarden en andere interes- 
sante zenders. Vervolgens duikt 
de Europese amateurband 
(2000 meter) op met een fre- 
quentie van circa 136 kHz. 
Vergeleken met de traditionele 
20 x 1,25 cm ferrietstaaf geeft 
deze antenne een flinke verster- 
king van het ontvangen signaal, 
terwijl stoorsignalen (zowel 
atmosferische als afkomstig van 
menselijke activiteit) weinig 
hinder veroorzaken of geredu- 
ceerd worden tot een aanvaard- 
baar niveau. 
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menten. 
Een eerste globale blik op het 
schema maakt vrij snel duidelijk 


hoe een en ander is opgezet. De 
relaiscontacten aan de in- en 
uitgang bieden de gebruiker in 
combinatie met S2 de mogelijk- 
heid om het gewenste kanaal te 
kiezen. Ook kan hiermee de 
ingang meteen doorgelust wor- 
den naar de uitgang, mocht dit 
gewenst zijn. Met S1/S3 kunnen 
de ingangsimpedantie en ver- 
sterking van de equalizer wor- 
den ingesteld. Het audio-fre- 
quentiespectrum is opgedeeld in 
tien banden, van 31 Hz tot 
16 kHz. 

‘Tien banden en dus ook tien fil- 
ters. Daarvan zijn er negen pas- 
sief en één actief. Zoals te zien, 
zijn de negen passieve filters 
alle identiek van opzet en ver- 
schillen ze alleen in de dimen- 
sionering van de spoelen en 
condensatoren; de vereiste 


af 
eN 
> 


ontwerp : W. Zeiller 


Zonnesystemen met een buffer- 
accu worden gewoonlijk zo gedi- 
mensioneerd dat de accu ook bij 
gemiddelde zonneschijn wordt 
opgeladen. Dit betekent dat bij 
zeer goed weer de accu aanzien- 
lijk sneller vol is en overladen 
wordt, tenzij een laadregelaar 
ingrijpt. 

Deze regelaars werken volgens 
het shuntprincipe, waarbij de 
overtollige energie in een weer- 
stand wordt opgestookt of de 
module eenvoudigweg wordt 
kortgesloten. Het is natuurlijk 
zeer onbevredigend dat elektri- 
sche energie die met een duur 
systeem wordt opgewekt, niet 
beter wordt benut. Bij de hier 
beschreven regelaar wordt de 
stroom, indien de accu helemaal 
opgeladen is, gebruikt om een 
standby-verbruiker te voeden. 
Hiervoor komen verschillende 
apparaten zoals een 12-V-koel- 
box met Peltier-element of een 
12-V-ventilator in aanmerking. 
Met de overtollige energie kan 
natuurlijk ook een tweede accu 
opgeladen worden. Hierbij is het 
belangrijk dat men zich reali- 
seert dat de spanning waarmee 
de tweede accu wordt opgela- 
den, hoger kan worden dan de 
spanning waarbij de eerste accu 
tot gasvorming over gaat. Een 
aanvullende overladingsbeveili- 


waarden van de LC-filters wor- 
den door serie- en parallelscha- 
keling verkregen. Het filter voor 
de laagste frequentie is actief 
uitgevoerd, omdat anders de 
benodigde spoel te groot zou 
worden — dit 31-Hz-filter is op 
klassieke wijze opgebouwd rond 
opamp IC2a. 

De in de passieve filters toege- 
paste spoelen zijn zonder uit- 
zondering goed-verkrijgbare 
miniatuur smoorspoeltjes. Het 
rond Ll en L2 opgebouwde fil- 
ter werkt op zo ongeveer de 
laagste frequentie (62 Hz) die 
met gangbare passieve compo- 
nenten te realiseren is. Door 
R19 en R23, alsmede P1.…P10 
in waarde te vergroten, valt de 
Q-factor van de filters in prin- 
cipe nog iets te verhogen, maar 
dit gaat wel ten koste van het 


ruisniveau van opamp IC]. Met 
de hier aangegeven componen- 
tenwaarden bedraagt het regel- 
bereik omstreeks +11 dB, het- 
geen in bijna alle gevallen vol- 
doende zal zijn. Een aanzienlijk 
groter bereik is zonder ingrij- 
pende aanpassing van de scha- 
keling niet eenvoudig te realise- 
ren (zelfs in deze uitvoering kan 
de equalizer al een serieuze 
beperking van het dynamisch 
bereik geven). 

Met instelpot PIl kan het 
ingangsniveau worden ingesteld; 
dit kan nodig zijn voor het afre- 
gelen van de balans tussen de 
stereokanalen of wanneer er in 
de eindversterkers gebruik 
wordt gemaakt van een loud- 
ness-regeling. Voor de toege- 
paste opamps zijn verschillende 
typen bruikbaar. In het proef- 


ging is dus noodzakelijk. 

Om er voor te zorgen dat de via 
de regelaar aangestuurde zon- 
neaccu niet overladen wordt, 
moet de stroom die de gebruiker 
via de _shunt-aansluiting 
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opneemt groot genoeg zijn om 
het complete vermogen van het 
zonnepaneel te verwerken. Bij 
een 100-watt-module is dat dus 
een flinke hoeveelheid energie! 
In deze situatie loopt er bij een 


Elektuur 


model werd voor IC1 een 
LT1007 toegepast en voor IC2 
een OP275. Voor IC1 kan ook 
worden uitgeweken naar typen 
als de OP27 of NE5534; voor 
IC2 voldoen ondermeer de 
typen AD712, LM833 en 
NE5532. Wanneer voor IC1 een 
NE5534 wordt gebruikt, dient 
C2 (22 pE) wèl te worden 
gemonteerd, bij de andere 
genoemde typen niet. 
De schakeling moet worden 
gevoed met een gestabiliseerde, 
symmetrische 15-V-spanning. 
Daarvoor kan een standaard 
voedingsrecept worden gebruikt, 
met een 7815 en 7915 voor de 
stabilisatie. De transformator 
hoeft niet al te fors bemeten te 
zijn, want de schakeling trekt 
niet meer dan zo’n 10 mA. 
(984118) 
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spanning van 12 tot 15 V een 
stroom van maar liefst 6 tot 8 A. 
Als de spanning bij minder zon- 
licht zakt tot onder het niveau 
waar gasvorming optreedt, dus 
minder dan 14,4 V, dan wordt de 
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hoe een en ander is opgezet. De 
relaiscontacten aan de in- en 
uitgang bieden de gebruiker in 
combinatie met S2 de mogelijk- 
heid om het gewenste kanaal te 
kiezen. Ook kan hiermee de 
ingang meteen doorgelust wor- 
den naar de uitgang, mocht dit 
gewenst zijn. Met S1/S3 kunnen 
de ingangsimpedantie en ver- 
sterking van de equalizer wor- 
den ingesteld. Het audio-fre- 
quentiespectrum is opgedeeld in 
tien banden, van 31 Hz tot 
16 kHz. 

‘Tien banden en dus ook tien fil- 
ters. Daarvan zijn er negen pas- 
sief en één actief. Zoals te zien, 
zijn de negen passieve filters 
alle identiek van opzet en ver- 
schillen ze alleen in de dimen- 
sionering van de spoelen en 
condensatoren; de vereiste 
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Zonnesystemen met een buffer- 
accu worden gewoonlijk zo gedi- 
mensioneerd dat de accu ook bij 
gemiddelde zonneschijn wordt 
opgeladen. Dit betekent dat bij 
zeer goed weer de accu aanzien- 
lijk sneller vol is en overladen 
wordt, tenzij een laadregelaar 
ingrijpt. 

Deze regelaars werken volgens 
het shuntprincipe, waarbij de 
overtollige energie in een weer- 
stand wordt opgestookt of de 
module eenvoudigweg wordt 
kortgesloten. Het is natuurlijk 
zeer onbevredigend dat elektri- 
sche energie die met een duur 
systeem wordt opgewekt, niet 
beter wordt benut. Bij de hier 
beschreven regelaar wordt de 
stroom, indien de accu helemaal 
opgeladen is, gebruikt om een 
standby-verbruiker te voeden. 
Hiervoor komen verschillende 
apparaten zoals een 12-V-koel- 
box met Peltier-element of een 
12-V-ventilator in aanmerking. 
Met de overtollige energie kan 
natuurlijk ook een tweede accu 
opgeladen worden. Hierbij is het 
belangrijk dat men zich reali- 
seert dat de spanning waarmee 
de tweede accu wordt opgela- 
den, hoger kan worden dan de 
spanning waarbij de eerste accu 
tot gasvorming over gaat. Een 
aanvullende overladingsbeveili- 


waarden van de LC-filters wor- 
den door serie- en parallelscha- 
keling verkregen. Het filter voor 
de laagste frequentie is actief 
uitgevoerd, omdat anders de 
benodigde spoel te groot zou 
worden — dit 31-Hz-filter is op 
klassieke wijze opgebouwd rond 
opamp IC2a. 

De in de passieve filters toege- 
paste spoelen zijn zonder uit- 
zondering goed-verkrijgbare 
miniatuur smoorspoeltjes. Het 
rond Ll en L2 opgebouwde fil- 
ter werkt op zo ongeveer de 
laagste frequentie (62 Hz) die 
met gangbare passieve compo- 
nenten te realiseren is. Door 
R19 en R23, alsmede P1.…P10 
in waarde te vergroten, valt de 
Q-factor van de filters in prin- 
cipe nog iets te verhogen, maar 
dit gaat wel ten koste van het 


ruisniveau van opamp IC]. Met 
de hier aangegeven componen- 
tenwaarden bedraagt het regel- 
bereik omstreeks +11 dB, het- 
geen in bijna alle gevallen vol- 
doende zal zijn. Een aanzienlijk 
groter bereik is zonder ingrij- 
pende aanpassing van de scha- 
keling niet eenvoudig te realise- 
ren (zelfs in deze uitvoering kan 
de equalizer al een serieuze 
beperking van het dynamisch 
bereik geven). 

Met instelpot PIl kan het 
ingangsniveau worden ingesteld; 
dit kan nodig zijn voor het afre- 
gelen van de balans tussen de 
stereokanalen of wanneer er in 
de eindversterkers gebruik 
wordt gemaakt van een loud- 
ness-regeling. Voor de toege- 
paste opamps zijn verschillende 
typen bruikbaar. In het proef- 


ging is dus noodzakelijk. 

Om er voor te zorgen dat de via 
de regelaar aangestuurde zon- 
neaccu niet overladen wordt, 
moet de stroom die de gebruiker 
via de _shunt-aansluiting 
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opneemt groot genoeg zijn om 
het complete vermogen van het 
zonnepaneel te verwerken. Bij 
een 100-watt-module is dat dus 
een flinke hoeveelheid energie! 
In deze situatie loopt er bij een 
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model werd voor IC1 een 
LT1007 toegepast en voor IC2 
een OP275. Voor IC1 kan ook 
worden uitgeweken naar typen 
als de OP27 of NE5534; voor 
IC2 voldoen ondermeer de 
typen AD712, LM833 en 
NE5532. Wanneer voor IC1 een 
NE5534 wordt gebruikt, dient 
C2 (22 pE) wèl te worden 
gemonteerd, bij de andere 
genoemde typen niet. 
De schakeling moet worden 
gevoed met een gestabiliseerde, 
symmetrische 15-V-spanning. 
Daarvoor kan een standaard 
voedingsrecept worden gebruikt, 
met een 7815 en 7915 voor de 
stabilisatie. De transformator 
hoeft niet al te fors bemeten te 
zijn, want de schakeling trekt 
niet meer dan zo’n 10 mA. 
(984118) 


alternatieve acculader 


YW29-100 


ES 


U ----- el 


984072 - 11 


spanning van 12 tot 15 V een 
stroom van maar liefst 6 tot 8 A. 
Als de spanning bij minder zon- 
licht zakt tot onder het niveau 
waar gasvorming optreedt, dus 
minder dan 14,4 V, dan wordt de 
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belasting afgeschakeld met 
behulp van een N-kanaal ver- 
mogens-FET (T1). 

Het afschakelpunt zal ook bij 
grote temperatuurveranderingen 
dankzij de referentiespanning 
die de gebruikte TL431 (ICI) 
opwekt zeer stabiel zijn. Als 
comparator is een FET-opamp 
van het type TLO81 ingezet, die 
via RO (2M2) met een hystere- 
sis van 0,5 V werkt. Condensa- 
tor C5 zorgt via een relatief traag 
schakelgedrag. Dat is geen pro- 
bleem omdat de FET dankzij C4 
nog langzamer schakelt. Dit 
trage schakelen voorkomt het 
opwekken van stoorsignalen 
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Bijgaande schakeling is in al 
zijn eenvoud een uiterst handig 
hulpmiddeltje voor iedereen die 
zich beroepshalve danwel als 
hobbyist regelmatig met licht- 
netinstallaties bezighoudt. 
Degenen die het gemak van dit 
slimme apparaatje eenmaal heb- 
ben leren kennen, willen gega- 
randeerd niet meer zonder. 

Dit bescheiden handjevol onder- 
delen maakt het namelijk moge- 
lijk om snel en betrouwbaar te 
controleren of de fase, nul en 
veiligheidsaarde aanwezig zijn. 
Bij een goed bedraad stopcon- 
tact behoren alle drie de LED's 
op te lichten; de fase-LED (DI) 
en de aarde-LED (D5) beide fel 
en de nul-LED (D3) zwak. De 
drie mogelijke foutsituaties zijn 
aan de hand van de LED's 
gemakkelijk te herkennen: 

- Wanneer de fase ontbreekt, 
dan licht geen enkele LED op. 
- Ontbreekt de nul, dan blijft de 
nul-LED gedoofd. 

- Ontbreekt de aarde, dan licht 
de aarde-LED niet op en bran- 
den beide andere LED's met 
gelijke sterkte. 

De werking van deze optische 
indicator is niet moeilijk te 
doorgronden. Wanneer alles 
goed is, staat op de fase-aan- 
sluiting 230 V ten opzichte van 
de beide andere contacten. Er 
gaat dan via Rl en R3 een 
stroompje van fase naar aarde 
lopen; gedurende de positieve 
perioden hiervan lichten Dl en 
D5 op en gedurende de nega- 
tieve perioden loopt de stroom 
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waarvoor steile flanken door- 
gaans verantwoordelijk zijn, en 
beperkt de aanloopstroom van 
een motor die eventueel aange- 
sloten is. Als gevolg van dit 
schakelgedrag valt over de FET 
tijdens het schakelen wel een 
vermogen van maximaal 25 W, 
vandaar dat een klein koelli- 
chaam noodzakelijk is. 

Het afregelen van de schake- 
ling is eenvoudig: begin met de 
instelling van Pl en wel vanuit 
de stand waarbij de loper bij R5 
staat. Zodra over de accu de 
spanning staat waarbij omge- 
schakeld moet worden (13,8 tot 
144 V), moet P1 langzaam ver- 


u 


draaid worden totdat de compa- 
ratoruitgang (pen 6 van IC2) van 
laag (minder dan 1 V) naar hoog 
(meer dan 10 V) schakelt. Daar- 
mee wordt transistor T1 geacti- 
veerd. 

Voor PI kan het beste een 10- 
slagen potentiometer of een 
meerslagen-instelpotentiometer 
gebruikt worden. Na het inscha- 
kelen van de regelaar duurt het 
zo'n 2 seconden voordat alle 
elco’s opgeladen zijn. Gedu- 
rende deze tijd is de comparato- 
ruitgang hoog en de belasting 
via TI kortstondig ingeschakeld. 
Moet T1 zeer laagohmig schake- 
len, dan kan hiervoor het beste 
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in plaats van de BUZII (die 
150 W kan verwerken) de twee 
keer zo zware IRF44 worden 
ingezet. Deze transistor heeft 
een on-weerstand van 24 mil- 
liohm. In verband met de zeer 
hoge stromen die optreden bij 
het kortsluiten van een accu, 
moet in de voedingslijn van de 
regelaar een aan de belasting 
aangepaste zekering worden 
opgenomen. 

De stroomopname van de scha- 
keling zelf is gering, ze bedraagt 
circa 2 mA in rust en minder 
dan 10 mA wanneer T1 inge- 
schakeld is. (984072) 


via D2 en D6. Laatstgenoemde 
antiparallel geschakelde dioden 
zijn nodig omdat de LED's geen 
hoge spanning in omgekeerde 
richting verdragen; de dioden 
houden deze spanning tot 0,7 V 
beperkt. De dimensionering van 
de weerstanden is zodanig geko- 
zen dat op het knooppunt van de 
LED's een spanning van ca. 
40 V staat. Deze spanning zorgt 
dat er tevens een stroompje gaat 
lopen door R2, zodat ook D3 
oplicht, zij het iets zwakker dan 
Dl en D5. Als de aarde-aan- 
sluiting ontbreekt, zal er alleen 
stroom lopen tussen fase en nul. 
Dl en D3 zullen nu met 
dezelfde sterkte oplichten. 
Om de weerstanden niet te heet 
te laten worden, is het van 
belang om de stroompjes zo 
klein mogelijk te houden — 
reden waarom voor deze scha- 
keling alleen low-current-LED's 
in aanmerking komen. De bouw- 
tekening laat zien hoe een en 
ander tot een handzaam testap- 
paraatje kan worden samenge- 
bouwd. Als behuizing kan een 
niet al te kleine netsteker dienst 
doen. Het zal duidelijk zijn dat 
het accent bij de bouw vooral 
dient te liggen op een zo dege- 
lijk en veilig mogelijke con- 
structie die elke kans op aanra- 
king van spanningvoerende 
delen absoluut uitsluit. Laat de 
LED's daarom ook zo min moge- 
lijk naar buiten steken en lijm 
ze met bijvoorbeeld twee-com- 
ponentenlijm goed vast. 

(984018) 
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Allereerst dient te worden ver- 
meld dat de ontwerper van deze 
schakeling de respectabele leef- 
tijd van 13 jaar bezit en dat hij 
zich ongeveer één jaar met elek- 
tronica bezighoudt. Dit soort 
dingen horen wij altijd graag. 
Wij zijn blij met alle nieuwe 
lezers, maar dat ze al op zo’n 
jonge leeftijd gegrepen worden 
door het elektronica-virus, vin- 
den wij uiteraard helemaal 
prachtig. Volhouden Lukas! 
Zijn prille leeftijd heeft deze 
aspirant-elektronicus er niet van 
weerhouden om ook al zijn eerste 
schreden op het ontwerperspad 
te zetten. Nogmaals bravo! Wat 
is er uit de bus gekomen? Het 
zal niemand echt verbazen dat 
het een looplicht is geworden. 
Want als je 13 jaar bent, dan 
hoort elektronica licht- of 
geluidseffecten te produceren. 
Trouwens, ook op oudere leeftijd 
blijft dit een leuk onderdeel van 
ons aller hobby. 

De schakeling bestaat uit twee 
IC’s, een weerstand, een con- 
densator en zeven LED’s. De 


tienteller 4017 (IC2) zorgt 


in, 


(TLC555) 


THR 
CV 


ervoor dat de LED’s beurtelings 
na elkaar blijven oplichten. Het 
tempo waarmee dit gebeurt, 
wordt bepaald door het op pen 
14 aangeboden kloksignaal en 
dit wordt geleverd door IC], een 
als astabiele multivibrator 
geschakelde 555. De waarden 
van RI en C1 bepalen de klok- 
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Als extraatje heeft de ontwerper 
een aanraakschakelaar toege- 
voegd, bestaande uit twee meta- 
len vlakjes. Als Sl in de andere 
stand wordt gezet, kan men het 
looplicht met een vingerdruk op 
de aanraakschakelaar starten. 
Dat maakt dat de schakeling ook 
als dobbelsteen gebruikt kan 
worden. Wel moet men dan de 
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ontwerp: K. Lorenz 

Er zijn van die systemen waar- 
bij het nodig is om de voedings- 
spanning, bijvoorbeeld bij een 
motor, altijd een gedefinieerde 
polariteit te geven. Natuurlijk 
kan hiervoor een bruggelijkrich- 
ter gebruikt worden, alleen is 
dat bij grote stromen in de prak- 
tijk niet haalbaar. Mogelijke 
bronnen van problemen zijn de 
grote spanningsval over de dio- 
den (waardoor een flinke hoe- 
veelheid warmte ontstaat), maar 
ook het gegeven dat de maxi- 
male stroom die een betaalbare 
diode kan verwerken beperkt is. 
Met behulp van een relais is 
echter eenvoudig en goedkoop 
een soort mechanische gelijk- 
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richter te maken. 

Op Kl wordt de voedingsspan- 
ning aangesloten, op K2 de 
motor die steeds met dezelfde 
polariteit gevoed moet worden. 
Indien op Kl, klem a, een posi- 


7-8/98 


984100 - 11 


tieve spanning staat, zal deze via 
zekering Fl ook de positieve 
klem van K2 bereiken. Diode 
D2 zorgt er voor dat het relais nu 
niet bekrachtigd wordt. Wordt 
de polariteit op Kl omgewisseld, 
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LED’s van de nummers 1 t/m 6 
voorzien. 
De schakeling wordt gevoed met 
een 9-V-netadapter. Er kunnen 
eventueel ook _ batterijen 
gebruikt worden, want het 
stroomverbruik bedraagt niet 
meer dan 20 mA. 

(981008) 


dan zal via D2 het relais wel 
bekrachtigd worden. De contac- 
ten van het relais verwisselen de 
aansluitingen van K2 en de 
polariteit wordt aangepast. 
Diode DI is toegevoegd om als 
vrijloopdiode voor de relaisspoel 
te fungeren. 
Het te gebruiken relaistype 
hangt af van de gewenste werk- 
spanning en de stroom die het 
relaiscontact moet voeren. Ver- 
der worden aan de schakeling 
geen hoge eisen gesteld. 
Voor gebruik in combinatie met 
een batterij is de schakeling 
minder geschikt, omdat de 
relaisspoel een relatief grote ver- 
bruiker is. 

(984100) 
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den (waardoor een flinke hoe- 
veelheid warmte ontstaat), maar 
ook het gegeven dat de maxi- 
male stroom die een betaalbare 
diode kan verwerken beperkt is. 
Met behulp van een relais is 
echter eenvoudig en goedkoop 
een soort mechanische gelijk- 
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richter te maken. 

Op Kl wordt de voedingsspan- 
ning aangesloten, op K2 de 
motor die steeds met dezelfde 
polariteit gevoed moet worden. 
Indien op Kl, klem a, een posi- 
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tieve spanning staat, zal deze via 
zekering Fl ook de positieve 
klem van K2 bereiken. Diode 
D2 zorgt er voor dat het relais nu 
niet bekrachtigd wordt. Wordt 
de polariteit op Kl omgewisseld, 
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LED’s van de nummers 1 t/m 6 
voorzien. 
De schakeling wordt gevoed met 
een 9-V-netadapter. Er kunnen 
eventueel ook _ batterijen 
gebruikt worden, want het 
stroomverbruik bedraagt niet 
meer dan 20 mA. 

(981008) 


dan zal via D2 het relais wel 
bekrachtigd worden. De contac- 
ten van het relais verwisselen de 
aansluitingen van K2 en de 
polariteit wordt aangepast. 
Diode DI is toegevoegd om als 
vrijloopdiode voor de relaisspoel 
te fungeren. 
Het te gebruiken relaistype 
hangt af van de gewenste werk- 
spanning en de stroom die het 
relaiscontact moet voeren. Ver- 
der worden aan de schakeling 
geen hoge eisen gesteld. 
Voor gebruik in combinatie met 
een batterij is de schakeling 
minder geschikt, omdat de 
relaisspoel een relatief grote ver- 
bruiker is. 

(984100) 
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Specificaties 
(bij 8 Q/1 kHz, tenzij anders vermeld) 


Ingangsgevoeligheid: 1 Vis (voor volle uitsturing bij 8 Q) 
Uitgangsvermogen: 63 Waan 8 @Q (THD < 1%) 
108 Waan 4 @ (THD < 1%) 

Dempingsfactor: > 450 bij 1 kHz; 
> 170 bij 20 kHz 

Slew-rate: > 10 V/us (stijgtijd = 5 us) 
Vermogensbandbreedte: 8 Hz... 90 kHz 
Signaal/ruis-verhouding: 94 dBA (1 W in 8 Q) 
Ruststroom: 50 mA 

+ 35V 
In Je 
* zie tekst 


100n | 2200u 
40V 


IC1 
LM3886 
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Volgens National Semiconductor 
is de LM3886 een geïntegreerde 
kwaliteitsversterker met een ver- 
mogen van 150 watt en een 
ingebouwde mute-functie. Door 
de zeer speciale temperatuurbe- 
veiliging moeten de prestaties 
van de LM3886 naar zeggen van 
de fabrikant een stuk hoger wor- 
den aangeslagen dan die van 
vergelijkbare IC-versterkers. De 
eindversterker is ondergebracht 
in een 11-pens niet-geïsoleerde 
TO220-behuizing. 

Voor wat betreft de hier gepre- 
senteerde eindversterker verwij- 
zen we naar twee eerdere publi- 
caties over de LM3886 in Elek- 
tuur (mei “95 en december ‘95) 
en maken we bovendien gebruik 
van een bestaande print. Bij het 
testen van de versterker 
geschiedde de stroomverzorging 
met een gestabiliseerde voeding 
van #35 V. Het maximale 
onvervormde uitgangsvermogen 
bedroeg 63 watt in 8 ohm, bij 
een ingangsspanning van 
1 Vins: Bij een belastingsim- 
pedantie van 4 ohm kwamen we 
tot maar liefst 108 watt. Bij toe- 
passing van een ongestabili- 
seerde voeding zullen deze ver- 
mogens waarschijnlijk niet con- 
tinu worden gehaald, maar als 
“muziekvermogen” __ kunnen 
genoemde waarden wel degelijk 
worden aangehouden. 

Een goede koeling van het ver- 


100 watt IC-versterker 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,R3 =2 Xx 1k 
R2,R4,R5,R8,R9 = 5 Xx 22 k 
R6 = vervalt 

R7 = 1 X 10 2/5 W 


Condensatoren: 

C1 = 1 X 2u2, MKT 

C2 = 1 x 220 p/160 V poly- 
styreen (Siemens) 

C3 = 1 Xx 22 u/40 V rad. 

C4 = 1 Xx 47 p/160 V axiaal 
polystyreen (Siemens) 

C5 = 1 Xx 100 4/40 V rad. 

C6 = vervalt 

C7,C8 = 2 x 100 n 

C9,C10 = 2 Xx 2200 u/40 V 
rad. (max. diam. 16 mm) 


Halfgeleider: 
IC1 = 1 x LM3886T (National 
Semiconductor) 


Diversen: 

Li = 1 Xx 0,7 UH, 13 wdgn 1,2 
mm Cul, @ 10 mm, gewik- 
keld rond R7 

koellichaam voor IC1: 

Rin <1 K/W 

print: bestelnummer EPS 
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sterker-IC is uitermate belang- 
rijk. De capaciteit van het in de 
onderdelenlijst vermelde koelli- 
chaam is strikt genomen slechts 
toereikend voor luidsprekerim- 
pedanties van 6 ohm en hoger. 
En zelfs bij een nog royaler 
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koellichaam zal er altijd een 
“hot spot” optreden, zodat de 
thermische weerstand lokaal 
toch veel hoger kan zijn dan 
voor het desbetreffende koelli- 
chaam wordt opgegeven. Met dit 
in het achterhoofd wordt het dan 
ook aanbevolen om bij een luid- 
sprekerimpedantie van 4 ohm 
de voedingsspanning te beper- 


8 


U 


L 


Bij wisselspanningsgekoppelde 
opamp-schakelingen is de 
ingangsweerstand feitelijk 
alleen afhankelijk van de weer- 
stand waarmee de gelijkspan- 
ningsinstelling wordt gereali- 
seerd. Wordt gebruik gemaakt 
van CMOS-opamps, dan kan de 
weerstand zeer hoog zijn. Het 
nadeel is alleen dat de hoogst 
beschikbare courante weer- 
standswaarde 10 MQ bedraagt. 
Vandaar dat het gebruik van een 
bootstrap-circuit uitkomst kan 
bieden. Hiermee is de ingangs- 
impedantie kunstmatig te verho- 
gen tot een zeer hoge waarde. 

In de afgebeelde schakeling 
vormt RI de instelweerstand 
voor ICla. De kant van de weer- 
stand die nu aan pen 7 van IC1b 
ligt, zou onder normale omstan- 
digheden aan massa liggen. Dan 
zou de ingangsimpedantie dus 


10 MQ bedragen. Door nu de 


ken tot #30 V. Houd er boven- 
dien rekening mee dat mica of 
keramische isolatieplaatjes de 
thermische weerstand al gauw 
met zo’n 0,2 à 0,4 K/W verho- 
gen. En isolatie is nodig omdat 
de metalen achterkant van het 
IC met de negatieve voedings- 
spanning is verbonden. 


Het Boucherot-netwerk R6/C6 


IC1 = TLC272 


andere kant van die weerstand 
via buffer IClb alleen voor 


is bij normale audio-toepassin- 
gen niet nodig; er is slechts 
ruimte voor gereserveerd om de 
print zo universeel mogelijk te 
houden. Gezien het geringe aan- 
tal componenten zal het opbou- 
wen van de print een fluitje van 
een cent zijn. Het meeste werk 
vormt waarschijnlijk nog het 
boren en monteren van het koel- 
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gelijkspanning aan massa te leg- 
gen (door middel van het net- 


lichaam. De print is overigens 
verkrijgbaar via de Elektuur- 
Service. Houd in de gaten dat 
de opgegeven elco’s alle een 
werkspanning van 40 V bezit- 
ten; u dient er dus voor te zor- 
gen dat de voedingsspanning 
deze waarde nooit kan over- 
schrijden! 

(084062) 


ingangsimpedantieverhoger 


werk C2/R3/R2), krijgt de 
opamp de gewenste DC-instel- 
ling. Voor wisselspanningen 
wordt het ingangssignaal terug- 
gekoppeld, waardoor slechts een 
minimale wisselstroom door R1 
loopt. Voor de schakeling geldt 
nu: 


Ri, = ((R2+R3)/R3) XRI. 


Bij de gegeven componenten- 
waarden is de ingangsimpedan- 
tie dus circa 1 GQ. 
Bij de dimensionering van de 
schakeling moet op één ding 
goed gelet worden: De compen- 
satiefactor R2/(R2+R3) mag 
maximaal 0,99 bedragen. Met 
andere woorden: R3 dient mini- 
maal 100 k te zijn als R2 een 
waarde van 10 M heeft. Is dat 
niet het geval, dan wordt het cir- 
cuit instabiel. 

(084089) 


u DC-gestuurde dimmer 


ontwerp: A. Schilp 


Opvallend aan deze dimmer is 
dat hij nu eens niet met een 
zaagtandgenerator en een span- 
ningscomparator werkt, maar 
met twee pulsgeneratoren die in 
één 4538-IC zitten. De schake- 
ling kan worden opgesplitst in 
vier deelschakelingen, te weten 
een nuldoorgangsdetector, de 
pulsgeneratoren, een voeding 
voor de pulsgeneratoren en een 
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netwerk dat voor de overdracht 
van de stuurpuls zorgt. 

De nuldoorgangsdetectie nemen 
D5, R4 en D7 voor hun reke- 
ning. Diode D5 en weerstand 
R4 zorgen ervoor dat de span- 
ning over zener D7 (signaalvorm 
1) rond de nuldoorgang van de 
door D1.….D4 gelijkgerichte net- 
sinus laag wordt, zodat de span- 
ning over D7 kan worden 
gebruikt als nuldoorgangspuls. 
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De zich in IC] bevindende puls- 
generatoren worden gevoed met 
een afgevlakte gelijkspanning 
van ongeveer 10 V. Deze span- 
ning wordt betrokken van zener 
D7 en wordt door middel van C1 
afgevlakt. De eerste pulsgenera- 
tor start op de negatieve flank 
van de nuldoorgangspuls en 
heeft een geïnverteerde uitgang. 
De uitgangspuls (signaalvorm B) 
is met Pl in lengte regelbaar 


tussen bijna O en 10 ms en 
wordt gebruikt om het ontste- 
kingstijdstip te bepalen. De 
tweede pulsgenerator is gecon- 
figureerd voor het starten op de 
positieve flank van het uit- 
gangssignaal van pulsgenerator 
nummer een en bezit een niet- 
geïnverteerde uitgang. De uit- 
gangspuls van deze tweede 
generator (signaalvorm C) staat 
ingesteld op een duur van onge- 
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koellichaam zal er altijd een 
“hot spot” optreden, zodat de 
thermische weerstand lokaal 
toch veel hoger kan zijn dan 
voor het desbetreffende koelli- 
chaam wordt opgegeven. Met dit 
in het achterhoofd wordt het dan 
ook aanbevolen om bij een luid- 
sprekerimpedantie van 4 ohm 
de voedingsspanning te beper- 
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Bij wisselspanningsgekoppelde 
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alleen afhankelijk van de weer- 
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seerd. Wordt gebruik gemaakt 
van CMOS-opamps, dan kan de 
weerstand zeer hoog zijn. Het 
nadeel is alleen dat de hoogst 
beschikbare courante weer- 
standswaarde 10 MQ bedraagt. 
Vandaar dat het gebruik van een 
bootstrap-circuit uitkomst kan 
bieden. Hiermee is de ingangs- 
impedantie kunstmatig te verho- 
gen tot een zeer hoge waarde. 

In de afgebeelde schakeling 
vormt RI de instelweerstand 
voor ICla. De kant van de weer- 
stand die nu aan pen 7 van IC1b 
ligt, zou onder normale omstan- 
digheden aan massa liggen. Dan 
zou de ingangsimpedantie dus 


10 MQ bedragen. Door nu de 


ken tot #30 V. Houd er boven- 
dien rekening mee dat mica of 
keramische isolatieplaatjes de 
thermische weerstand al gauw 
met zo’n 0,2 à 0,4 K/W verho- 
gen. En isolatie is nodig omdat 
de metalen achterkant van het 
IC met de negatieve voedings- 
spanning is verbonden. 


Het Boucherot-netwerk R6/C6 


IC1 = TLC272 


andere kant van die weerstand 
via buffer IClb alleen voor 


is bij normale audio-toepassin- 
gen niet nodig; er is slechts 
ruimte voor gereserveerd om de 
print zo universeel mogelijk te 
houden. Gezien het geringe aan- 
tal componenten zal het opbou- 
wen van de print een fluitje van 
een cent zijn. Het meeste werk 
vormt waarschijnlijk nog het 
boren en monteren van het koel- 
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gelijkspanning aan massa te leg- 
gen (door middel van het net- 


lichaam. De print is overigens 
verkrijgbaar via de Elektuur- 
Service. Houd in de gaten dat 
de opgegeven elco’s alle een 
werkspanning van 40 V bezit- 
ten; u dient er dus voor te zor- 
gen dat de voedingsspanning 
deze waarde nooit kan over- 
schrijden! 
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werk C2/R3/R2), krijgt de 
opamp de gewenste DC-instel- 
ling. Voor wisselspanningen 
wordt het ingangssignaal terug- 
gekoppeld, waardoor slechts een 
minimale wisselstroom door R1 
loopt. Voor de schakeling geldt 
nu: 


Ri, = ((R2+R3)/R3) XRI. 


Bij de gegeven componenten- 
waarden is de ingangsimpedan- 
tie dus circa 1 GQ. 
Bij de dimensionering van de 
schakeling moet op één ding 
goed gelet worden: De compen- 
satiefactor R2/(R2+R3) mag 
maximaal 0,99 bedragen. Met 
andere woorden: R3 dient mini- 
maal 100 k te zijn als R2 een 
waarde van 10 M heeft. Is dat 
niet het geval, dan wordt het cir- 
cuit instabiel. 
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u DC-gestuurde dimmer 


ontwerp: A. Schilp 


Opvallend aan deze dimmer is 
dat hij nu eens niet met een 
zaagtandgenerator en een span- 
ningscomparator werkt, maar 
met twee pulsgeneratoren die in 
één 4538-IC zitten. De schake- 
ling kan worden opgesplitst in 
vier deelschakelingen, te weten 
een nuldoorgangsdetector, de 
pulsgeneratoren, een voeding 
voor de pulsgeneratoren en een 
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netwerk dat voor de overdracht 
van de stuurpuls zorgt. 

De nuldoorgangsdetectie nemen 
D5, R4 en D7 voor hun reke- 
ning. Diode D5 en weerstand 
R4 zorgen ervoor dat de span- 
ning over zener D7 (signaalvorm 
1) rond de nuldoorgang van de 
door D1.….D4 gelijkgerichte net- 
sinus laag wordt, zodat de span- 
ning over D7 kan worden 
gebruikt als nuldoorgangspuls. 
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De zich in IC] bevindende puls- 
generatoren worden gevoed met 
een afgevlakte gelijkspanning 
van ongeveer 10 V. Deze span- 
ning wordt betrokken van zener 
D7 en wordt door middel van C1 
afgevlakt. De eerste pulsgenera- 
tor start op de negatieve flank 
van de nuldoorgangspuls en 
heeft een geïnverteerde uitgang. 
De uitgangspuls (signaalvorm B) 
is met Pl in lengte regelbaar 


tussen bijna O en 10 ms en 
wordt gebruikt om het ontste- 
kingstijdstip te bepalen. De 
tweede pulsgenerator is gecon- 
figureerd voor het starten op de 
positieve flank van het uit- 
gangssignaal van pulsgenerator 
nummer een en bezit een niet- 
geïnverteerde uitgang. De uit- 
gangspuls van deze tweede 
generator (signaalvorm C) staat 
ingesteld op een duur van onge- 
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koellichaam zal er altijd een 
“hot spot” optreden, zodat de 
thermische weerstand lokaal 
toch veel hoger kan zijn dan 
voor het desbetreffende koelli- 
chaam wordt opgegeven. Met dit 
in het achterhoofd wordt het dan 
ook aanbevolen om bij een luid- 
sprekerimpedantie van 4 ohm 
de voedingsspanning te beper- 
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Bij wisselspanningsgekoppelde 
opamp-schakelingen is de 
ingangsweerstand feitelijk 
alleen afhankelijk van de weer- 
stand waarmee de gelijkspan- 
ningsinstelling wordt gereali- 
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weerstand zeer hoog zijn. Het 
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Vandaar dat het gebruik van een 
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bieden. Hiermee is de ingangs- 
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gen tot een zeer hoge waarde. 

In de afgebeelde schakeling 
vormt RI de instelweerstand 
voor ICla. De kant van de weer- 
stand die nu aan pen 7 van IC1b 
ligt, zou onder normale omstan- 
digheden aan massa liggen. Dan 
zou de ingangsimpedantie dus 


10 MQ bedragen. Door nu de 
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dien rekening mee dat mica of 
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gen. En isolatie is nodig omdat 
de metalen achterkant van het 
IC met de negatieve voedings- 
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andere kant van die weerstand 
via buffer IClb alleen voor 


is bij normale audio-toepassin- 
gen niet nodig; er is slechts 
ruimte voor gereserveerd om de 
print zo universeel mogelijk te 
houden. Gezien het geringe aan- 
tal componenten zal het opbou- 
wen van de print een fluitje van 
een cent zijn. Het meeste werk 
vormt waarschijnlijk nog het 
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de opgegeven elco’s alle een 
werkspanning van 40 V bezit- 
ten; u dient er dus voor te zor- 
gen dat de voedingsspanning 
deze waarde nooit kan over- 
schrijden! 
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werk C2/R3/R2), krijgt de 
opamp de gewenste DC-instel- 
ling. Voor wisselspanningen 
wordt het ingangssignaal terug- 
gekoppeld, waardoor slechts een 
minimale wisselstroom door R1 
loopt. Voor de schakeling geldt 
nu: 


Ri, = ((R2+R3)/R3) XRI. 


Bij de gegeven componenten- 
waarden is de ingangsimpedan- 
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goed gelet worden: De compen- 
satiefactor R2/(R2+R3) mag 
maximaal 0,99 bedragen. Met 
andere woorden: R3 dient mini- 
maal 100 k te zijn als R2 een 
waarde van 10 M heeft. Is dat 
niet het geval, dan wordt het cir- 
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u DC-gestuurde dimmer 


ontwerp: A. Schilp 


Opvallend aan deze dimmer is 
dat hij nu eens niet met een 
zaagtandgenerator en een span- 
ningscomparator werkt, maar 
met twee pulsgeneratoren die in 
één 4538-IC zitten. De schake- 
ling kan worden opgesplitst in 
vier deelschakelingen, te weten 
een nuldoorgangsdetector, de 
pulsgeneratoren, een voeding 
voor de pulsgeneratoren en een 
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netwerk dat voor de overdracht 
van de stuurpuls zorgt. 

De nuldoorgangsdetectie nemen 
D5, R4 en D7 voor hun reke- 
ning. Diode D5 en weerstand 
R4 zorgen ervoor dat de span- 
ning over zener D7 (signaalvorm 
1) rond de nuldoorgang van de 
door D1.….D4 gelijkgerichte net- 
sinus laag wordt, zodat de span- 
ning over D7 kan worden 
gebruikt als nuldoorgangspuls. 
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De zich in IC] bevindende puls- 
generatoren worden gevoed met 
een afgevlakte gelijkspanning 
van ongeveer 10 V. Deze span- 
ning wordt betrokken van zener 
D7 en wordt door middel van C1 
afgevlakt. De eerste pulsgenera- 
tor start op de negatieve flank 
van de nuldoorgangspuls en 
heeft een geïnverteerde uitgang. 
De uitgangspuls (signaalvorm B) 
is met Pl in lengte regelbaar 


tussen bijna O en 10 ms en 
wordt gebruikt om het ontste- 
kingstijdstip te bepalen. De 
tweede pulsgenerator is gecon- 
figureerd voor het starten op de 
positieve flank van het uit- 
gangssignaal van pulsgenerator 
nummer een en bezit een niet- 
geïnverteerde uitgang. De uit- 
gangspuls van deze tweede 
generator (signaalvorm C) staat 
ingesteld op een duur van onge- 
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veer 70 us en fungeert als stuur- 
puls voor de thyristor. 

Het aansturen van de thyristor 
gebeurt via het netwerk 
D6/R7/C4A/R8, waarbij D6 is 
toegevoegd ter beveiliging van 
ICI in het geval dat de thyristor 
ooit defect zou raken. De belas- 
ting wordt direct uit de met F1 
gezekerde en door D1.…D4 dub- 
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a, 
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ontwerp: K. Hagen 


De hier beschreven naderings- 
detector werkt met een infra- 
rood-reflectiesensor en is in 
staat om de nadering te herken- 
nen van voorwerpen op korte tot 
zeer korte afstand (tussen enkele 
millimeters en enkele centime- 
ters). Zulke schakelingen wor- 
den in de industrie bijvoorbeeld 
gebruikt om in combinatie met 
een magnetisch ventiel een 
kraan te openen. 

Als infrarood-sensor dient hier 
een SFH900 van Siemens, 
bestaande uit een IR-LED als 
zender en een fototransistor als 
IR-ontvanger. De rest van de 
schakeling bestaat hoofdzakelijk 
uit één enkel IC, en wel de 
bekende PLL-toondecoder 
NE567N van Philips/Signetics 
die onder nummer LM567CN 
ook door National Semiconduc- 
tor geleverd wordt. Dit IC verge- 


belzijdig gelijkgerichte netspan- 
ning geschakeld door thyristor 
Thl. 

Nog een paar praktische opmer- 
kingen. Condensator Cx zal 
meestal overbodig zijn. Mocht 
de lamp echter niet ver genoeg 
gedimd kunnen worden, dan 
valt dit te verhelpen door hier 
eventueel een condensator 


BAV16, 
IN4148 


el TT 
el UL 


IC1 = 4538, 14038 


parallel aan C2 te plaatsen. 
Vindt men het voorts hinderlijk 
dat de lamp op maximale sterkte 
enigszins onrustig brandt, dan 
kan door vergroting van R5 de 
minimale fase-aansnijdingshoek 
wat groter worden gemaakt. Voor 
de thyristor zal behalve het hier 
aangegeven type ook de 


bekende TIC106D prima vol- 


V-LI | BC307B 


— > | BC557B 


lijkt in een PLL de frequentie 
van het ingangssignaal met die 


4 60 


NE567N 
(LM567CN) 
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van de interne oscillator. Wan- 
neer de ingangsfrequentie bin- 
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doen. Ongetwijfeld zijn ook veel 
andere thyristors bruikbaar; de 
belangrijkste criteria zijn dat de 
triggerstroom maximaal enkele 
honderden uA’s dient te bedra- 
gen, de spanningsvastheid ten- 
minste 400 V moet zijn (D-type) 
en dat hij een stroom van zo’n 
5 A kan schakelen. 
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infrarood naderingsdetector 


SFH900 


1 3 
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nen een zekere bandbreedte 
gelijk is aan de oscillatorfre- 
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veer 70 us en fungeert als stuur- 
puls voor de thyristor. 

Het aansturen van de thyristor 
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ICI in het geval dat de thyristor 
ooit defect zou raken. De belas- 
ting wordt direct uit de met F1 
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De hier beschreven naderings- 
detector werkt met een infra- 
rood-reflectiesensor en is in 
staat om de nadering te herken- 
nen van voorwerpen op korte tot 
zeer korte afstand (tussen enkele 
millimeters en enkele centime- 
ters). Zulke schakelingen wor- 
den in de industrie bijvoorbeeld 
gebruikt om in combinatie met 
een magnetisch ventiel een 
kraan te openen. 

Als infrarood-sensor dient hier 
een SFH900 van Siemens, 
bestaande uit een IR-LED als 
zender en een fototransistor als 
IR-ontvanger. De rest van de 
schakeling bestaat hoofdzakelijk 
uit één enkel IC, en wel de 
bekende PLL-toondecoder 
NE567N van Philips/Signetics 
die onder nummer LM567CN 
ook door National Semiconduc- 
tor geleverd wordt. Dit IC verge- 


belzijdig gelijkgerichte netspan- 
ning geschakeld door thyristor 
Thl. 

Nog een paar praktische opmer- 
kingen. Condensator Cx zal 
meestal overbodig zijn. Mocht 
de lamp echter niet ver genoeg 
gedimd kunnen worden, dan 
valt dit te verhelpen door hier 
eventueel een condensator 
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parallel aan C2 te plaatsen. 
Vindt men het voorts hinderlijk 
dat de lamp op maximale sterkte 
enigszins onrustig brandt, dan 
kan door vergroting van R5 de 
minimale fase-aansnijdingshoek 
wat groter worden gemaakt. Voor 
de thyristor zal behalve het hier 
aangegeven type ook de 


bekende TIC106D prima vol- 


V-LI | BC307B 


— > | BC557B 


lijkt in een PLL de frequentie 
van het ingangssignaal met die 
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van de interne oscillator. Wan- 
neer de ingangsfrequentie bin- 
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doen. Ongetwijfeld zijn ook veel 
andere thyristors bruikbaar; de 
belangrijkste criteria zijn dat de 
triggerstroom maximaal enkele 
honderden uA’s dient te bedra- 
gen, de spanningsvastheid ten- 
minste 400 V moet zijn (D-type) 
en dat hij een stroom van zo’n 
5 A kan schakelen. 
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nen een zekere bandbreedte 
gelijk is aan de oscillatorfre- 
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quentie, schakelt de uitgang van 
het IC (pen 8) van “hoog” naar 
“laag”. Dat maakt dat het IC 
geknipt is voor deze toepassing. 
De interne oscillator is met 
RI/Cl op ongeveer 4,5 kHz 
ingesteld. Het op pen 5 aanwe- 
zige blokvormig uitgangssignaal 
hiervan schakelt via Tl de zich 
in de reflectiesensor (1C2) 
bevindende LED; deze straalt 
dus een met deze frequentie 
gepulst [R-signaal uit. De even- 
eens in de sensor aanwezige 
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Bij deze gecombineerde 
puls/frequentie-modulator gaat 
het om een compacte en effec- 
tieve schakeling. De pulsbreedte 
van het uitgangssignaal kan 
beïnvloed worden door met een 
stuurspanning via weerstand R] 
het omklappunt van de compa- 
rator (ICI) te beïnvloeden. De 
hysteresis wordt bepaald door 
de weerstanden R3 en R4. Ten 
gevolge van de stuurspanning 
verschuift bij deze schakeling 
behalve de pulsbreedte even- 
eens de frequentie. Bij een 
ingangsspanning van 0 V is de 
frequentie maximaal en dat is 
bij de gegeven dimensionering 
circa 3,8 kHz. De uitgangsspan- 
ning heeft een amplitude van & 


12.13 V. 


fototransistor is zodanig goed 
van de zend-LED afgeschermd 
dat er absoluut geen recht- 
streekse signaaloverdracht tus- 
sen beide plaatsvindt. Pas als 
het uitgezonden IR-licht door 
een zich in de buurt bevindend 
voorwerp gereflecteerd wordt, 
levert de fototransistor een sig- 
naal aan pen 3 van de PLL- 
detector. Wanneer de frequentie 
klopt, schakelt de uitgang (pen 
8) van het IC naar massapoten- 
tiaal, zodat de indicatie-LED 


(DI) gaat oplichten. De fre- 
quentievergelijking die de PLL 
uitvoert, verhindert dat de scha- 
keling op ongewenst strooilicht 
reageert. De gevoeligheid van de 
detectie kan met Pl worden 
ingesteld. 

De stroomopname van de scha- 
keling bedraagt zo’n 10 à 
30 mA. Voor IC2 kunnen even- 
tueel ook andere typen reflec- 
tiesensoren worden gebruikt. 
Handige knutselaars kunnen 
zelf een reflectiesensor maken 
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door een fototransistor optisch 
afgeschermd van een IR-LED 
op te stellen. 

Als men een met 5 V aanstuur- 
bare relaisschakeling of halfge- 
leiderrelais aan pen 8 aansluit, 
kunnen er ook grotere belastin- 
gen worden geschakeld. Pen 8 
kan een maximale belasting van 
ongeveer 100 mA naar massa 
schakelen. Als de volle uit- 
gangsstroom gemobiliseerd moet 
worden, kan LED D1 eventueel 
worden weggelaten. (084058) 


puls/frequentie-modulator 


Naarmate met een stuurspan- 
ning het instelpunt verschoven 
wordt, zal het langer duren voor- 
dat over C1 voldoende spanning 
staat om weer onder de drempel 
van IC] te komen. Is de regel- 
spanning groter dan de zener- 
spanning, dan slaat de oscillator 
af. De maximale periodetijd is 
25 ms en kan eenvoudig aange- 
past worden met C1. Uiteraard 
beïnvloedt een herdimensione- 
ring ook de maximale frequen- 
tie. De duty-cycle is omgekeerd 
evenredig met de regelspanning. 
De minimale pulsbreedte die bij 
de laagste frequentie haalbaar 
is, bedraagt circa 6 us. Het 
stroomverbruik is minder dan 5 
mÂ. 
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Bijgaand schakelingetje lijkt 
weliswaar onmogelijk simpel, 
maar maakt niettemin een effec- 
tieve beveiliging mogelijk van 
ingangen van versterkers en van 
actieve luidsprekers. Waar moe- 
ten die ingangen zo nodig tegen 
beschermd worden, vragen som- 
migen zich misschien af. Zijn 
lijnniveaus dan niet gestandaar- 
diseerd? Ja, eigenlijk wel. Maar 
er duiken zo nu en dan toch sig- 
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naalbronnen op die zich aan 
geen enkele norm houden en die 
in plaats van de gangbare 1 Verf 
uitgangssignalen produceren 
van ettelijke volts. In sommige 
toepassingen worden bovendien 
soms _ van eindversterkers 
afkomstige signalen via een 
spanningsdeler aan de lijn- 
ingang van een andere verster- 
ker toegevoerd. En ook die sig- 
nalen kunnen het genormeerde 
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maar maakt niettemin een effec- 
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actieve luidsprekers. Waar moe- 
ten die ingangen zo nodig tegen 
beschermd worden, vragen som- 
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naalbronnen op die zich aan 
geen enkele norm houden en die 
in plaats van de gangbare 1 Verf 
uitgangssignalen produceren 
van ettelijke volts. In sommige 
toepassingen worden bovendien 
soms _ van eindversterkers 
afkomstige signalen via een 
spanningsdeler aan de lijn- 
ingang van een andere verster- 
ker toegevoerd. En ook die sig- 
nalen kunnen het genormeerde 
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lijnniveau ver te boven gaan. 

In principe lijkt de hier gepre- 
senteerde beveiliging heel veel 
op de bekende combinatie van 
een serieweerstand en een 
zenerdiode. Alleen is hier geen 
gewone zener toegepast, maar 
een soort “discreet opge- 
bouwde” zener, bestaande uit 
een kleine bruggelijkrichter en 
een transistor. In de praktijk 
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In wisselspanningsgekoppelde 
opampschakelingen wordt de 
ingangsimpedantie vooral 
bepaald door de weerstanden 
voor de gelijkstroominstelling. 
Zij leggen de gelijkspannings- 
niveaus op de ingangen vast. 
Wordt een opamp met CMOS- 
ingangen gebruikt, bijvoorbeeld 
de TLC271, dan kunnen deze 
weerstanden zeer hoog zijn. 
Omdat weerstanden boven de 
10 MQ moeilijk verkrijgbaar 
zijn, kan een bootstrap-schake- 
ling goede diensten bewijzen bij 
het verhogen van de ingangsim- 
pedantie. 

In de hier voorgestelde schake- 
ling zijn RI en R2 de weerstan- 
den die de gelijkstroominstel- 
ling verzorgen. Zonder deze 
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Actieve gelijkrichters hebben 
meestal de vorm van een 
opamp-schakeling met dioden 
in het tegenkoppelecircuit. Voor 
veel toepassingen voldoen die 
traditionele schakelingen prima, 
maar toch moet er een kantteke- 
ning bij gemaakt worden. Door 
de toepassing van dioden wordt 
namelijk per definitie een fout 
geïntroduceerd, aangezien dio- 
den nu eenmaal een niet-lineair 
doorlaatgedrag bezitten. Indien 
echter de openlus-versterking 
van de gebruikte opamps hoog 


blijken gewone zenerdioden al 
bij spanningen ver onder hun 
feitelijke waarde reeds beginnen 
te geleiden, en daardoor aanlei- 
ding geven tot ongewenste ver- 
vorming. De vervangende zener 
die hier is toegepast, maakt wel 
een redelijk gedefinieerde 
begrenzing mogelijk en laat sig- 
nalen onder het kritische niveau 
onaangetast. Door darlington Tl 


genoeg is, zal de aldus veroor- 
zaakte fout zodanig worden 
gecompenseerd dat de uiteinde- 
lijke niet-lineariteit van de 
gelijkrichter verwaarloosbaar is. 
Dat is heel prettig natuurlijk, 
maar jammer genoeg gaat deze 
vlieger niet altijd op. Voor 
betrekkelijk lage frequenties is 
er doorgaans geen probleem, 
maar helaas is het zo dat bij een 
doorsnee opamp de openlus-ver- 
sterking voor hogere frequenties 
sterk afneemt. Dat heeft tot 
gevolg dat bij die frequenties de 


4” 


als diode te schakelen, is het 
aantal benodigde onderdelen tot 
een minimum beperkt en is niet 
eens een spanningsdeler of pot- 
meter nodig. 

Onze metingen toonden aan dat 
het ingangssignaal tot 0,7 Vegf 
praktisch vervormingsvrij bleef. 
Bij de grens van 1 Vege bedroeg 
de vervorming ongeveer 0,02%. 
Daarna zet de begrenzing scherp 
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niet-lineariteit van de dioden 
onvoldoende wordt gecompen- 
seerd, met ongewenste vervor- 
ming als resultaat. 

De hier gepresenteerde gelijk- 
richter heeft geen last van deze 
problemen. Zoals het schema 
toont, bevat deze geen dioden in 
de signaalweg maar uitsluitend 
lineaire componenten. De wer- 
king van deze “diode-loze” 
gelijkrichtschakeling is even 
slim als simpel. Het hart ervan 
wordt gevormd door analoge 
multiplexer [CS en comparator 
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in. De maximale uitgangsspan- 
ning van de beveiligingsschake- 
ling bedraagt ca. 3 Voip en de 
ingangsspanning is op dat 
moment ongeveer 13 Veer. Wil 
men de drempel liever wat 
hoger leggen, dan valt te over- 
wegen om T1 door bijvoorbeeld 
drie of vier in serie geschakelde 
dioden te vervangen. 

(084042) 


ingangsimpedantieverhoger Il 


weerstanden zou de ingangsim- 
pedantie circa 20 MQ bedragen. 
Via C2 en R3 wordt een deel 
van het ingangssignaal in fase 
meegekoppeld, zodat alleen een 
kleine wisselstroom door RI 
loopt. Voor de schakeling geldt 
nu: 


Ri, =((R2+R3)/(R3) XR +R2. 


Bij de opgegeven componenten- 
waarden bedraagt de ingangs- 
impedantie circa 1 GQ. De 
opgenomen stroom is ongeveer 


3 mÂ. 
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symmetrische dubbelzijdige 
gelijkrichter 


IC2. Het gelijk te richten wis- 
selspanningssignaal wordt aller- 
eerst gebufferd met opamp 
ICla. Daarna wordt het toege- 
voerd aan twee ingangen van 
multiplexer IC3 — een keer in de 
oorspronkelijke toestand en een 
keer in een door IC1b geïnver- 
teerde vorm. Los daarvan wordt 
het ingangssignaal ook naar 
comparator [C2 geleid. De uit- 
gang van deze comparator zal 
dus in het ritme van het wissel- 
spanningssignaal tussen “laag” 
en “hoog” heen en weer scha- 
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nalen onder het kritische niveau 
onaangetast. Door darlington Tl 


genoeg is, zal de aldus veroor- 
zaakte fout zodanig worden 
gecompenseerd dat de uiteinde- 
lijke niet-lineariteit van de 
gelijkrichter verwaarloosbaar is. 
Dat is heel prettig natuurlijk, 
maar jammer genoeg gaat deze 
vlieger niet altijd op. Voor 
betrekkelijk lage frequenties is 
er doorgaans geen probleem, 
maar helaas is het zo dat bij een 
doorsnee opamp de openlus-ver- 
sterking voor hogere frequenties 
sterk afneemt. Dat heeft tot 
gevolg dat bij die frequenties de 


4” 


als diode te schakelen, is het 
aantal benodigde onderdelen tot 
een minimum beperkt en is niet 
eens een spanningsdeler of pot- 
meter nodig. 

Onze metingen toonden aan dat 
het ingangssignaal tot 0,7 Vegf 
praktisch vervormingsvrij bleef. 
Bij de grens van 1 Vege bedroeg 
de vervorming ongeveer 0,02%. 
Daarna zet de begrenzing scherp 
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niet-lineariteit van de dioden 
onvoldoende wordt gecompen- 
seerd, met ongewenste vervor- 
ming als resultaat. 

De hier gepresenteerde gelijk- 
richter heeft geen last van deze 
problemen. Zoals het schema 
toont, bevat deze geen dioden in 
de signaalweg maar uitsluitend 
lineaire componenten. De wer- 
king van deze “diode-loze” 
gelijkrichtschakeling is even 
slim als simpel. Het hart ervan 
wordt gevormd door analoge 
multiplexer [CS en comparator 


Elektuur 


in. De maximale uitgangsspan- 
ning van de beveiligingsschake- 
ling bedraagt ca. 3 Voip en de 
ingangsspanning is op dat 
moment ongeveer 13 Veer. Wil 
men de drempel liever wat 
hoger leggen, dan valt te over- 
wegen om T1 door bijvoorbeeld 
drie of vier in serie geschakelde 
dioden te vervangen. 

(084042) 


ingangsimpedantieverhoger Il 


weerstanden zou de ingangsim- 
pedantie circa 20 MQ bedragen. 
Via C2 en R3 wordt een deel 
van het ingangssignaal in fase 
meegekoppeld, zodat alleen een 
kleine wisselstroom door RI 
loopt. Voor de schakeling geldt 
nu: 


Ri, =((R2+R3)/(R3) XR +R2. 


Bij de opgegeven componenten- 
waarden bedraagt de ingangs- 
impedantie circa 1 GQ. De 
opgenomen stroom is ongeveer 
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symmetrische dubbelzijdige 
gelijkrichter 


IC2. Het gelijk te richten wis- 
selspanningssignaal wordt aller- 
eerst gebufferd met opamp 
ICla. Daarna wordt het toege- 
voerd aan twee ingangen van 
multiplexer IC3 — een keer in de 
oorspronkelijke toestand en een 
keer in een door IC1b geïnver- 
teerde vorm. Los daarvan wordt 
het ingangssignaal ook naar 
comparator [C2 geleid. De uit- 
gang van deze comparator zal 
dus in het ritme van het wissel- 
spanningssignaal tussen “laag” 
en “hoog” heen en weer scha- 
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lijnniveau ver te boven gaan. 

In principe lijkt de hier gepre- 
senteerde beveiliging heel veel 
op de bekende combinatie van 
een serieweerstand en een 
zenerdiode. Alleen is hier geen 
gewone zener toegepast, maar 
een soort “discreet opge- 
bouwde” zener, bestaande uit 
een kleine bruggelijkrichter en 
een transistor. In de praktijk 
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In wisselspanningsgekoppelde 
opampschakelingen wordt de 
ingangsimpedantie vooral 
bepaald door de weerstanden 
voor de gelijkstroominstelling. 
Zij leggen de gelijkspannings- 
niveaus op de ingangen vast. 
Wordt een opamp met CMOS- 
ingangen gebruikt, bijvoorbeeld 
de TLC271, dan kunnen deze 
weerstanden zeer hoog zijn. 
Omdat weerstanden boven de 
10 MQ moeilijk verkrijgbaar 
zijn, kan een bootstrap-schake- 
ling goede diensten bewijzen bij 
het verhogen van de ingangsim- 
pedantie. 

In de hier voorgestelde schake- 
ling zijn RI en R2 de weerstan- 
den die de gelijkstroominstel- 
ling verzorgen. Zonder deze 
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Actieve gelijkrichters hebben 
meestal de vorm van een 
opamp-schakeling met dioden 
in het tegenkoppelecircuit. Voor 
veel toepassingen voldoen die 
traditionele schakelingen prima, 
maar toch moet er een kantteke- 
ning bij gemaakt worden. Door 
de toepassing van dioden wordt 
namelijk per definitie een fout 
geïntroduceerd, aangezien dio- 
den nu eenmaal een niet-lineair 
doorlaatgedrag bezitten. Indien 
echter de openlus-versterking 
van de gebruikte opamps hoog 


blijken gewone zenerdioden al 
bij spanningen ver onder hun 
feitelijke waarde reeds beginnen 
te geleiden, en daardoor aanlei- 
ding geven tot ongewenste ver- 
vorming. De vervangende zener 
die hier is toegepast, maakt wel 
een redelijk gedefinieerde 
begrenzing mogelijk en laat sig- 
nalen onder het kritische niveau 
onaangetast. Door darlington Tl 


genoeg is, zal de aldus veroor- 
zaakte fout zodanig worden 
gecompenseerd dat de uiteinde- 
lijke niet-lineariteit van de 
gelijkrichter verwaarloosbaar is. 
Dat is heel prettig natuurlijk, 
maar jammer genoeg gaat deze 
vlieger niet altijd op. Voor 
betrekkelijk lage frequenties is 
er doorgaans geen probleem, 
maar helaas is het zo dat bij een 
doorsnee opamp de openlus-ver- 
sterking voor hogere frequenties 
sterk afneemt. Dat heeft tot 
gevolg dat bij die frequenties de 
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als diode te schakelen, is het 
aantal benodigde onderdelen tot 
een minimum beperkt en is niet 
eens een spanningsdeler of pot- 
meter nodig. 

Onze metingen toonden aan dat 
het ingangssignaal tot 0,7 Vegf 
praktisch vervormingsvrij bleef. 
Bij de grens van 1 Vege bedroeg 
de vervorming ongeveer 0,02%. 
Daarna zet de begrenzing scherp 
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niet-lineariteit van de dioden 
onvoldoende wordt gecompen- 
seerd, met ongewenste vervor- 
ming als resultaat. 

De hier gepresenteerde gelijk- 
richter heeft geen last van deze 
problemen. Zoals het schema 
toont, bevat deze geen dioden in 
de signaalweg maar uitsluitend 
lineaire componenten. De wer- 
king van deze “diode-loze” 
gelijkrichtschakeling is even 
slim als simpel. Het hart ervan 
wordt gevormd door analoge 
multiplexer [CS en comparator 
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in. De maximale uitgangsspan- 
ning van de beveiligingsschake- 
ling bedraagt ca. 3 Voip en de 
ingangsspanning is op dat 
moment ongeveer 13 Veer. Wil 
men de drempel liever wat 
hoger leggen, dan valt te over- 
wegen om T1 door bijvoorbeeld 
drie of vier in serie geschakelde 
dioden te vervangen. 
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weerstanden zou de ingangsim- 
pedantie circa 20 MQ bedragen. 
Via C2 en R3 wordt een deel 
van het ingangssignaal in fase 
meegekoppeld, zodat alleen een 
kleine wisselstroom door RI 
loopt. Voor de schakeling geldt 
nu: 


Ri, =((R2+R3)/(R3) XR +R2. 


Bij de opgegeven componenten- 
waarden bedraagt de ingangs- 
impedantie circa 1 GQ. De 
opgenomen stroom is ongeveer 
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symmetrische dubbelzijdige 
gelijkrichter 


IC2. Het gelijk te richten wis- 
selspanningssignaal wordt aller- 
eerst gebufferd met opamp 
ICla. Daarna wordt het toege- 
voerd aan twee ingangen van 
multiplexer IC3 — een keer in de 
oorspronkelijke toestand en een 
keer in een door IC1b geïnver- 
teerde vorm. Los daarvan wordt 
het ingangssignaal ook naar 
comparator [C2 geleid. De uit- 
gang van deze comparator zal 
dus in het ritme van het wissel- 
spanningssignaal tussen “laag” 
en “hoog” heen en weer scha- 


7-8/98 


kelen. 

Wat is de bedoeling van dit 
alles? Wel, op commando van 
het aan pen 11 toegevoerde 
comparatorsignaal zal de multi- 
plexer nu voortdurend heen en 
weer schakelen tussen het oor- 
spronkelijke ingangssignaal op 
X1 en het geïnverteerde signaal 
op XO. Dat resulteert erin dat 
aan de uitgang van de multi- 
plexer een signaal staat waarvan 
de polariteit niet meer wisselt 
maar constant blijft: het gelijk- 
gerichte signaal. Hierbij kan de 
gebruiker ook nog kiezen, want 
op pen 14 is het positieve en op 
pen 15 het negatieve signaal 
beschikbaar. Met behulp van 
ICle en ICld worden de gelijk- 
gerichte signalen gebufferd. 

De gelijkrichter bezit een band- 
breedte van 0.100 kHz. De 
voeding kan gebeuren met een 
kleine symmetrische + 5-V-voe- 
ding. De _ stroomopname 
bedraagt ca. 6 mA. 
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Lawaai is schadelijk voor het 
milieu en de gezondheid. Deze 
detectieschakeling waarschuwt 
zodra het lawaai een vooraf 
ingesteld niveau overschrijdt. Er 
wordt dan een relais aangetrok- 
ken en/of er gaat een LED bran- 
den. 

Als opnemer wordt een twee- 
draads _ elektreet-microfoon 
gebruikt, welke via Rl voe- 
dingsspanning krijgt. Het laag- 
frequente signaal bereikt, nadat 
het door C1 van de gelijkspan- 
ningscomponent is ontdaan, 
opamp ICI. De ingangsweer- 
stand hiervan is met R2 inge- 
steld op 47 k@. P1 maakt het 
mogelijk om de wisselspan- 
ningsversterking in te stellen 
tussen 1 en 250 keer. De tweede 
opamp is als comparator gescha- 
keld. Hij vergelijkt het ver- 
sterkte audiosignaal met een 
referentieniveau van 3,3 V. 
Wordt dit niveau op de niet- 
inverterende ingang overschre- 
den, dan schakelt de uitgang 
van de opamp naar een hoog 
niveau. Transistor Tl komt dan 
in geleiding waardoor het relais 
wordt aangetrokken en de LED 
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74HCT4053 
INH 


A B C 


gaat branden. Via het relais kun- 
nen verschillende apparaten 
zoals zwaailichten, sirenes, maar 
natuurlijk ook de bron van al het 
lawaai (via het rustcontact) wor- 
den aangesloten. Wordt van de 
laatste optie gebruik gemaakt, 
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lawaaidetector 


* zie tekst 


dan zal C3 verhinderen dat, 
nadat de lawaaibron uitgescha- 
keld is, het relais weer afvalt en 
het lawaai wederom kan ont- 
staan. Dankzij Dl kan de con- 
densator niet via de uitgang van 
IC] ontladen worden, maar 
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alleen via de hoge ingangsimpe- 
dantie van IC2. Met schakelaar 
S1 kan de schakeling handma- 
tig worden gereset. 
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kelen. 

Wat is de bedoeling van dit 
alles? Wel, op commando van 
het aan pen 11 toegevoerde 
comparatorsignaal zal de multi- 
plexer nu voortdurend heen en 
weer schakelen tussen het oor- 
spronkelijke ingangssignaal op 
X1 en het geïnverteerde signaal 
op XO. Dat resulteert erin dat 
aan de uitgang van de multi- 
plexer een signaal staat waarvan 
de polariteit niet meer wisselt 
maar constant blijft: het gelijk- 
gerichte signaal. Hierbij kan de 
gebruiker ook nog kiezen, want 
op pen 14 is het positieve en op 
pen 15 het negatieve signaal 
beschikbaar. Met behulp van 
ICle en ICld worden de gelijk- 
gerichte signalen gebufferd. 

De gelijkrichter bezit een band- 
breedte van 0.100 kHz. De 
voeding kan gebeuren met een 
kleine symmetrische + 5-V-voe- 
ding. De _ stroomopname 
bedraagt ca. 6 mA. 
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Lawaai is schadelijk voor het 
milieu en de gezondheid. Deze 
detectieschakeling waarschuwt 
zodra het lawaai een vooraf 
ingesteld niveau overschrijdt. Er 
wordt dan een relais aangetrok- 
ken en/of er gaat een LED bran- 
den. 

Als opnemer wordt een twee- 
draads _ elektreet-microfoon 
gebruikt, welke via Rl voe- 
dingsspanning krijgt. Het laag- 
frequente signaal bereikt, nadat 
het door C1 van de gelijkspan- 
ningscomponent is ontdaan, 
opamp ICI. De ingangsweer- 
stand hiervan is met R2 inge- 
steld op 47 k@. P1 maakt het 
mogelijk om de wisselspan- 
ningsversterking in te stellen 
tussen 1 en 250 keer. De tweede 
opamp is als comparator gescha- 
keld. Hij vergelijkt het ver- 
sterkte audiosignaal met een 
referentieniveau van 3,3 V. 
Wordt dit niveau op de niet- 
inverterende ingang overschre- 
den, dan schakelt de uitgang 
van de opamp naar een hoog 
niveau. Transistor Tl komt dan 
in geleiding waardoor het relais 
wordt aangetrokken en de LED 
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gaat branden. Via het relais kun- 
nen verschillende apparaten 
zoals zwaailichten, sirenes, maar 
natuurlijk ook de bron van al het 
lawaai (via het rustcontact) wor- 
den aangesloten. Wordt van de 
laatste optie gebruik gemaakt, 
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lawaaidetector 


* zie tekst 


dan zal C3 verhinderen dat, 
nadat de lawaaibron uitgescha- 
keld is, het relais weer afvalt en 
het lawaai wederom kan ont- 
staan. Dankzij Dl kan de con- 
densator niet via de uitgang van 
IC] ontladen worden, maar 
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alleen via de hoge ingangsimpe- 
dantie van IC2. Met schakelaar 
S1 kan de schakeling handma- 
tig worden gereset. 
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ontwerp: R. Weber 


Er bestaat geen twijfel over dat 
Microchips PIC-mierocontrol- 
lers breed geaccepteerd zijn in 
de elektronische industrie. 
Daarnaast zijn ze ook onder 
hobbyisten zeer populair. Het 
hier voorgestelde PIC-ontwik- 
kelsysteem is voor weinig geld 
te bouwen. Met deze hardware is 
het mogelijk de werking van een 
zelf geprogrammeerde PIC te 
testen. Voor zo’n test is het 
gewoonlijk nodig om op uitgan- 
gen indicatoren (LED's) of scha- 
kelaars aan te brengen. Dat is 
eenvoudig mogelijk via de expe- 
rimenteerruimte die deze print 
tot zijn beschikking heeft. Ver- 
der is voorzien in mogelijkheden 
voor het aansluiten van een 
extern kloksignaal, een kwarts- 
gestuurde klokgenerator of een 
instelbare RC-gestuurde klok- 
generator. De eerste optie is 
vooral zinvol als de afhandeling 
van een programma op een laag 
pitje gezet moet worden, bij- 
voorbeeld om de afhandeling 
van de verschillende instructies 
te volgen. 

De experimenteerprint beschikt 
over een eigen 5-V-voeding op 
basis van een 7805. De (onge- 
regelde) voedingsspanning die 
op connector Kl wordt gezet, 
mag niet hoger dan 12 V zijn. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1 Xx10Q 
R2=1 X10k 
R3,R4 = 2 Xx 1k5 

R5 = 1 X 4k7 

P1 = 1 x 100 k instel 


Condensatoren: 

C1 = 1 Xx 100 u/25 V radiaal 
C2 = 1 Xx 47 u/16 V radiaal 
C3,C4 = 2 x 47 p ker. 
C5,C7,C8 = 3 x 100 n 

C6 = 1 Xx 680 n 


Halfgeleiders: 

D1,D4 = 2 x low-current LED 
D2 = 1 Xx 1N4001 

D3 = 1 Xx 1N4148 

IC1 =1 X 7805 

IC2 = 1 X PIC16C84 


Diversen: 

S1 = 1 X 4-polige DIP switch 

K1-K5 = 2 Xx tweepolige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 

X1 = 1 X 4 MHz 

1 print EPS 984060-1 (zie ser- 
vice-pagina’s) 
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ontwerp: 1. Fietz 


In het extra katern van de Elek- 
tuur van maart 1998 is een net- 
filter beschreven dat op eenvou- 
dige wijze van een aantal extra’s, 
zoals een zekering- en een span- 
ningsindicator, kan worden voor- 
zien. 

Het eigenlijke filter bestaat uit 
de componenten C3, Ll, C4, 
C5, C6 en C7. Zij zorgen voor de 
demping van symmetrische en 
asymmetrische stoorsignalen. In 
het oorspronkelijke artikel is 
hierop uitvoerig ingegaan. R] en 
R2 zorgen voor de ontlading van 
C3 en varistor R5 voor de 
begrenzing van stoorpieken. Het 
hart van dit filter is daarmee 
blootgelegd. 
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Lo: 


luxueus netfilter 


Het kan, afhankelijk van de 
stroom die opgenomen wordt 
door de op K5 aangesloten 
belastingen en de gebruikte 
LED-indicatoren, nodig zijn om 
de stabilisator van een koelli- 
chaam te voorzien. 
Het blok DIP-schakelaars (S1) 
kan gebruikt worden om de 
gewenste klokgenerator te selec- 
teren. Indien nodig kan een 
extern kloksignaal worden ver- 
bonden via K2. LED D4 is han- 
dig bij het zichtbaar maken van 
een lage klokfrequentie (single 
stepping). 
Via de soldeereilandjes rond de 
PIC-processor kunnen alle 
poortlijnen verbonden worden 
met het experimenteerveld. Een 
verbinding met schakelaars en 
LED’s om in/output-devices te 
simuleren is dan snel gemaakt. 
De connectoren K3 en K4 zijn 
door de ontwerper aangebracht 
voor een aantal experimenten 
waarmee hij bezig was. Connec- 
tor K5 tenslotte maakt de voe- 
ding van deze schakeling ook 
beschikbaar voor externe com- 
ponenten. 

(981060) 


500mW 


BC547B 500mW 


C1 … C7 = 250Vv 
D2, D4 = high efficiency LED 


L1 = B82723-A2202-N1 
2x 5mH6 / 2A 
Siemens 


SIOV-S20K275 


5 


C 
Y2 
4n7 


7 


Cc 
Y2 
4n7 


984114 - 11 


5 


Pa 


a, 
=| 


ontwerp: 1. Fietz 


In het extra katern van de Elek- 
tuur van maart 1998 is een net- 
filter beschreven dat op eenvou- 
dige wijze van een aantal extra’s, 
zoals een zekering- en een span- 
ningsindicator, kan worden voor- 
zien. 

Het eigenlijke filter bestaat uit 
de componenten C3, Ll, C4, 
C5, C6 en C7. Zij zorgen voor de 
demping van symmetrische en 
asymmetrische stoorsignalen. In 
het oorspronkelijke artikel is 
hierop uitvoerig ingegaan. R] en 
R2 zorgen voor de ontlading van 
C3 en varistor R5 voor de 
begrenzing van stoorpieken. Het 
hart van dit filter is daarmee 
blootgelegd. 
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luxueus netfilter 


Het kan, afhankelijk van de 
stroom die opgenomen wordt 
door de op K5 aangesloten 
belastingen en de gebruikte 
LED-indicatoren, nodig zijn om 
de stabilisator van een koelli- 
chaam te voorzien. 
Het blok DIP-schakelaars (S1) 
kan gebruikt worden om de 
gewenste klokgenerator te selec- 
teren. Indien nodig kan een 
extern kloksignaal worden ver- 
bonden via K2. LED D4 is han- 
dig bij het zichtbaar maken van 
een lage klokfrequentie (single 
stepping). 
Via de soldeereilandjes rond de 
PIC-processor kunnen alle 
poortlijnen verbonden worden 
met het experimenteerveld. Een 
verbinding met schakelaars en 
LED’s om in/output-devices te 
simuleren is dan snel gemaakt. 
De connectoren K3 en K4 zijn 
door de ontwerper aangebracht 
voor een aantal experimenten 
waarmee hij bezig was. Connec- 
tor K5 tenslotte maakt de voe- 
ding van deze schakeling ook 
beschikbaar voor externe com- 
ponenten. 
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BC547B 500mW 


C1 … C7 = 250Vv 
D2, D4 = high efficiency LED 


L1 = B82723-A2202-N1 
2x 5mH6 / 2A 
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De bewaking van de zekering is 
met een LED uitgevoerd welke 
optisch duidelijk maakt wanneer 
een zekering gesneuveld is. 
Hiervoor worden twee capaci- 
tieve spanningsdelers gebruikt, 
zijnde C1, R3 en Dl alsmede 
C2, R4 en D3. Zolang de zeke- 


ring intact is, staat op de basis 
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De TDA8551(T) is volgens fabri- 
kant Philips een zogeheten 
“Bridge Tied Load” audiover- 
sterker (oftewel brugversterker) 
in geïntegreerde vorm, die in 
staat is om een vermogen van Ì 
W in8 Q te leveren bij een voe- 
dingsspanning van slechts 5 V. 
In bijgaand schema is de inwen- 
dige opbouw van het IC weerge- 
geven, samen met de benodigde 
externe componenten. 
De spanningsversterking van de 
TDA8551 kan in stapjes worden 
ingesteld door middel van een 
digitale volumeregeling. In de 
hoogste volumestand bedraagt 
de versterking 20 dB. Met 
behulp van de MODE-pen kan 
het IC in een van de drie hier- 
onder genoemde toestanden 
worden geschakeld: 
- standby (MODE-niveau tus- 
sen V, en V,_—0,5 V), 
- mute (MODE-niveau tussen 1 
Ven V‚—14 V), 
- normaal (MODE-niveau lager 
dan 0,5 V). 
Het spanningsverlies van de 
beide MOS-transistoren in de 
complementaire uitgangstrap 
bedraagt minder dan 1 V. Met 
een 5-V-voedingsspanning en 
een belasting van 8 CQ wordt een 
vermogen van exact l W 
gehaald. Het IC is van huis uit 
voorzien van een zeer effectieve 
kortsluitbeveiliging. 
Met de zojuist genoemde digi- 
tale volumeregeling is een ver- 
zwakking tussen O dB en 80 dB 
mogelijk in 64 stappen, welke 
via de UP/DOWN-pen kunnen 
worden ingesteld vanuit een tri- 
state-uitgang: 
-ongedefinieerd: volume blijft 
ongewijzigd, 
- negatieve pulsen: verlaag 
volume, 
- positieve pulsen: verhoog 
volume. 
Elke puls betekent een variatie 


van Tl een spanning van 3,9 
volt, zodat de transistor geleidt 
en LED D2 kortsluit. Valt de 
netspanning achter de doorge- 
slagen zekering weg, dan spert 
TL. Op de collector staat ten 
gevolge van de zenerdiode (DI) 
een spanning van 2,7 V, zodat 


LED D2 nu oplicht. De hele 


schakeling werkt alleen wanneer 
de fase een positief potentiaal 
ten opzichte van de nulleider 
aanneemt. Vandaar dat de LED 
met een frequentie van 50 Hz 
(voor het oog niet zichtbaar) 
knippert. 
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MUTE 


0 
OPERATING 


van 80/64 = 1,25 dB. Bij het 
inschakelen van de voedings- 
spanning is de verzwakking 
ingesteld op 40 dB, zodat de 
versterking van het IC in totaal 
—20 dB bedraagt. Dat is een 
zeer laag volume en om vanuit 
dat punt op een geschikt luister- 
niveau te komen, zijn dus wat 
positieve pulsen nodig. 
De grafiek toont de harmonische 
vervorming (THD) van de ver- 
sterker als functie van het uit- 
gangsvermogen. De maximale 
ruststroom van de IC-versterker 
bedraagt 10 mA, waarbij dan 
nog een stroom moet worden 
opgeteld ter grootte van de uit- 
gangs-offsetspanning, gedeeld 
door de belastingsimpedantie. 
(084092) 
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bestaande uit C6, R6, D4 en 
D5. Deze zit aan de uitgang van 
het filter. Een kortsluitende 
transistor ontbreekt bij deze 
deelschakeling. Vandaar dat de 
LED brandt als er netspanning 
op de uitgang staat. 


1-watt brugversterker 
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aliseerd met een spanningsdeler 
5V 
100n 220u 
25V 
en 
CONTROL 
STANDBY/ 
MUTE/ 
OPERATING/ 
aRrANa? … 11 
En z EE 3 
THD H 
(%) ii 
| 
1 Í 
10 kHz mi Hi 
jm: 
TH mann 
T rr TTT 
Í FTT 
101 1 kHz 
ss | 
[ : 
\ | 
[100 Hz LTU 
| | EET 
| 1 
10-2 5 Ì En Ì Le 
10 10 1 Po (W) 10 
Gy =+20 dB 984092 - 12 
Elektuur 7-8/98 


De bewaking van de zekering is 
met een LED uitgevoerd welke 
optisch duidelijk maakt wanneer 
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C2, R4 en D3. Zolang de zeke- 
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ingesteld op 40 dB, zodat de 
versterking van het IC in totaal 
—20 dB bedraagt. Dat is een 
zeer laag volume en om vanuit 
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OS 


en _PC-kabeltester 


ontwerp: S. Wolf 


Deze “schakeling” is het beste 
bewijs dat er vrijwel geen ont- 
werp te bedenken is dat niet 
vereenvoudigd kan worden — 
ook al is het oorspronkelijke 
idee nog zo simpel. In de half- 
geleidergids van vorig jaar werd 
voor het testen van computerka- 
bels een sub-D9-adapter gepre- 


SD 
NE 
DS 


Schakelende voedingen die een 
spanning flink omlaag transfor- 
meren, hebben op het eerste 
gezicht een vreemde eigen- 
schap: de opgenomen stroom is 
kleiner dan de afgegeven 
stroom. Vandaar dat de span- 
ningsbron een aanzienlijk klei- 
nere stroom hoeft te kunnen 
leveren dan de belasting nodig 
heeft. De reden hiervoor is dat 
het vermogen (spanning maal 
stroom) aan in- en uitgang met 
elkaar moet worden vergeleken. 
Er zit echter een addertje onder 
het gras: Zolang de ingangs- 
spanning bij het inschakelen 
nog niet hoog genoeg is, wil de 
stabilisator wel de volle stroom 
trekken. Wanneer de voeding 
hierop niet is berekend, kan de 
zaak blijven hangen. Vandaar 
dat het zinvol is de stabilisator 
te blokkeren tijdens het inscha- 
kelen (via de on/off-ingang) tot- 
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senteerd waarvan de aansluitin- 
gen elk afzonderlijk via een 
weerstand met massa (stekerbe- 
huizing, afscherming) waren 
verbonden, en wel zodanig dat 
de weerstandswaarden in kQ 
correspondeerden met de pen- 
nummers. Dus 1 kQ tussen pen 
1 en massa, 2 kQ2 tussen pen 2 
en massa, enzovoort. Steekt men 


soft-start 
voor schakelende voeding 


dat de ingangselco op spanning 
is. Wanneer de stabilisator nu 
stroom begint te trekken, is de 
laadstroom al zo laag dat de 
spanningsbron niet meer wordt 
overbelast. 

Bijgaande schakeling heeft een 
uitgangsspanning van 5 V en 
wordt gevoed uit een spannings- 
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deze adaptersteker op een 9- 
aderige computerkabel, dan kan 
aan de andere kant van de kabel 
met behulp van een ohmmeter 
(tussen ader en stekerbehuizing) 
worden nagegaan of de afzon- 
derlijke aders nog intact zijn, 
waarbij de afgelezen weer- 
standswaarde rechtstreeks over- 
eenkomt met het desbetreffende 
adernummer. 
Ietwat onelegant daarbij is dat in 
de gangbare E-reeksen geen 
“hele” weerstandswaarden zoals 
bijvoorbeeld 6 k@2 voorkomen 
en dat men de waarden dus 
noodgedwongen steeds moet 
benaderen. In deze schakeling 
is dat schoonheidsfoutje verme- 
den. Hier zijn de weerstanden 
niet parallel maar in serie 
geschakeld, met als voordeel dat 
ze alle dezelfde waarde van bij- 
voorbeeld 1 k@ of 1 Q kunnen 
hebben. En de verkrijgbaarheid 
van die weerstandswaarde zal 
geen problemen opleveren. 
(984007) 
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bron van 24 V Een goed uit- 
gangspunt is het blokkeren van 
de stabilisator totdat de elco 
opgeladen is tot minimaal de 
helft van de ingangsspanning. 
Vandaar dat in het voorbeeld 
een zenerdiode van 15 V een 
goede keuze is. Veel stabilisato- 
ren, bijvoorbeeld exemplaren 
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van National Semiconductor, 
hebben een elektronische 
aan/uit-schakelaar. Hiervan 
maken we bij deze schakeling 
gebruik. De ingang is gewoon- 
lijk bedoeld voor TIL-signalen. 
Maar aangezien deze ingang in 
de praktijk meestal uit een 
transistor bestaat waarvan de 
basis naar buiten is uitgevoerd, 
kan ook wel een hogere scha- 
kelspanning worden aangebo- 
den via een voorschakelweer- 
stand. In het voorbeeld is een 
voorschakelweerstand van 20 k 
gebruikt. Zodra de spanning 
over de elco hoog genoeg is 
(circa 17 V), gaat transistor T1 
geleiden en wordt de stabilisa- 
tor geactiveerd. 


(984074) 
(applicatie 
National Semiconductor) 
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schap: de opgenomen stroom is 
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nere stroom hoeft te kunnen 
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Er zit echter een addertje onder 
het gras: Zolang de ingangs- 
spanning bij het inschakelen 
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senteerd waarvan de aansluitin- 
gen elk afzonderlijk via een 
weerstand met massa (stekerbe- 
huizing, afscherming) waren 
verbonden, en wel zodanig dat 
de weerstandswaarden in kQ 
correspondeerden met de pen- 
nummers. Dus 1 kQ tussen pen 
1 en massa, 2 kQ2 tussen pen 2 
en massa, enzovoort. Steekt men 


soft-start 
voor schakelende voeding 


dat de ingangselco op spanning 
is. Wanneer de stabilisator nu 
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laadstroom al zo laag dat de 
spanningsbron niet meer wordt 
overbelast. 
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uitgangsspanning van 5 V en 
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Deze schakeling is een elektro- 
nisch equivalent van het tradi- 
tionele waterpas. In plaats van 
een glazen pijpje dat gevuld is 
met alcohol en een luchtbel, 
wordt nu een elektronische sen- 
sor gebruikt. 

Het hart van de schakeling is de 
ADXLO5, een zwaartekracht 
sensor (g) van Analog Devices. 
De sensor zal een relatieve 
zwaartekracht van 0 g detecte- 
ren wanneer hij horizontaal is 
opgesteld Daarbij heeft hij een 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 1 <= 1M8 
R2=1e47k 
R3 = 1 «270 k 
R4= 1 > 3k9 


P1 = 1 20 k, meerslagen 
instelpotentiometer 


Condensatoren: 

C1 = 1 100 u/16 V, radiaal 
C2 = 1 > 100 n, Sibatit 
C3,C4 = 2 > 22 n, MKT 
C5 = 1 100 n, MKT 


Halfgeleiders: 

D1 = 1  1N4001 

D2,D10 = 2 » LED rood, high 
eff. 

D3,D4,D8,D9 = 4 > LED geel, 
high eff. 

D5,D6,D7 = 3 — LED groen, 
high eff. 

IC1 = 1 <= 78L05 

IC2 = 1 <> ADXLOSJH 

IC3 = 1 <> LM3914N 


Diversen: 

S1 = aan/uit-schakelaar, enkel 
maak 

Batterij: 9 V met aansluitclip 

Print: EPS 984038-1 (zie ser- 
vice-pagina’s) 


AQ 


1g 


elektronisch waterpas 


9x = sin(A@ ) 


984038 - 11 


gevoeligheid van circa 200 
mV/g. De interne buffer is met 
behulp van Rl en R2 ingesteld 
op een versterkingsfactor van 
38,3, zodat de uitgangsspanning 
7,66 V/g bedraagt. 

De uitgang van de ADXLO5, 


pen 9, stuurt de ingang van de 


en 984038-1 
9 4 
Ei £ 
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ICH C3 C4 
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ADXL05 


ODC VREF 


LM3914 (IC3), een A/D-omzet- 
ter annex displaydriver, aan. De 
enige weerstand die verbonden 
is met de LM3914, R4, stelt het 
volle-schaal-bereik zo in dat 
LED DIO brandt bij een 
ingangsspanning van 1,25 V. 
Hierdoor heeft de LED-schaal 
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een bereik van 0,125 V per 
digit. Terugrekenend betekent 
dit dat per LED een relatieve 
zwaartekracht van 16,32 mg 
wordt gesignaleerd, omgerekend 
een hoek van één graad. 

Het is belangrijk rekening te 
houden met het feit dat de scha- 


= >> >>> 


d D2D3 D4/ D5/D6/D7 -D8-D9 D1O 


zuewbes (9) [-BEOY8G 


dg Go 
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keling temperatuurgevoelig is. 
Een drift van 0,4 mV per graad 
Celsius bij een spanningsver- 
sterking van één is reëel. Bij een 
versterkingsfactor van 38,3 
hoort omgerekend een drift van 
15 mV/C. Op het display bete- 
kent dit per 8°C één stapje ver- 
loop. Kalibratie voor gebruik is 
dus absoluut noodzakelijk. 

Instelpotmeter Pl en weerstand 
R3 zijn verantwoordelijk voor 
een offset-compensatie (onge- 


u 


ch 


Door postorderbedrijven en 
elektronicahandelaren worden 
vaak voor weinig geld restpar- 
tijen van kwalitatief hoogstaande 
cassetteloopwerken aangeboden. 
Met uitzondering van de elek- 
tronica die de motor bestuurt, 
zijn de loopwerken veelal kaal. 
Een opnameversterker met de 
elektronica die nodig is voor het 
wissen en de voormagnetisatie is 
niet eenvoudig zelf te maken, de 
weergave-elektronica is veel 
gemakkelijker te realiseren. 
Deze schakeling toont een weer- 
gaveversterker die samen met 
de mechanica van het loopwerk 
een cassettespeler met hifi-spe- 
cificatie oplevert. De vervorming 
en het frequentiebereik (tot 23 
kHz) zijn dankzij de gebruikte 
opamps zeer goed. Omdat de 
schakeling op een kleine print 
op te bouwen is, is ook het 
inbouwen geen probleem. 

De weergaveversterker bestaat 
op de eerste blik uit twee volle- 
dig onafhankelijke blokken. 
Koppelcondensator C1 is bij het 
inschakelen van de versterker 
aan beide zijden met massa ver- 
bonden. Dankzij de symmetri- 
sche voeding van £ 12 V wordt 
hij dus niet opgeladen. Bij een 
asymmetrische voeding zou het 
opladen van de condensator een 
hinderlijke plop. in de luidspre- 
kers veroorzaken en ontstaat er 
een magnetisatie van de band. 
De leeskop van het loopwerk 
levert een audiosignaal van 
eirca 0,2.…0,5 mV. De twee ver- 
sterkertrappen moeten het sig- 
naal op lijnniveau brengen. Dit 
dient niet lineair, maar volgens 
de RIAA-correctiecurve voor 
cassetterecorders gebeuren. De 
correctiecurve is in het frequen- 
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Hiensor — 200 m\V/g 
Himp = RI/R2 = 1,8/0,047 = 38,3 
Hrm3o14 = 8 LED/V 


H=H 


sensor 


I/H = 16,3 me/LED 


X Hap X Hrm3o14 = 0,2 X 38,3 X 8 = 61,3 LED/g 


Ap/LED = arcsin(1/H) —1 graad/LED 


veer £ 0,3 V) en de ijking van 
LED 6. Deze laatste moet gaan 
branden als het elektronische 
waterpas exact horizontaal (O-g- 


* metaalfilm weerstand 


IC1, IC1' = NE5532 


tiedomein globaal in drie stuk- 

ken te verdelen: 

Pb tot 50 Hz (dit komt overeen 
met een tijdconstante van 
3,18 ms) wordt het signaal 
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potentiaal) is geplaatst. PI 
moet dan worden verdraaid tot- 
dat D6 gaat branden. Plaats het 
waterpas op een horizontaal 


weergaveversterker 
voor cassette-recorders 


C2 


lineair versterkt. 


b tussen 50 Hz en 1,326 kHz 
(120 us) voor gewone ijze- 
roxide banden danwel tussen 


50 Hz en 2,274 kHz voor 


C4 
6: 


Bp 


D12v 


oppervlak en verdraai hem ver- 
volgens 180°. De verschuiving 
van de oplichtende LED moet 
nu gecorrigeerd worden met 
PI. Bij een optimale instelling 
zal het LEDje dat brandt in 
beide posities dezelfde plaats 
ten opzichte van D6 (dus uit 
het midden) hebben. Het elek- 
tronische waterpas neemt een 
stroom van 20 mÂ uit een 9-V- 
batterij op. 

(981038-1) 
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chroomdioxide banden (70 
Ms) is in een met de frequen- 
tie afnemende versterking 
voorzien. 


B boven 1,326 danwel 2,274 


ai % 


keling temperatuurgevoelig is. 
Een drift van 0,4 mV per graad 
Celsius bij een spanningsver- 
sterking van één is reëel. Bij een 
versterkingsfactor van 38,3 
hoort omgerekend een drift van 
15 mV/C. Op het display bete- 
kent dit per 8°C één stapje ver- 
loop. Kalibratie voor gebruik is 
dus absoluut noodzakelijk. 

Instelpotmeter Pl en weerstand 
R3 zijn verantwoordelijk voor 
een offset-compensatie (onge- 
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Door postorderbedrijven en 
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Himp = RI/R2 = 1,8/0,047 = 38,3 
Hrm3o14 = 8 LED/V 


H=H 


sensor 


I/H = 16,3 me/LED 


X Hap X Hrm3o14 = 0,2 X 38,3 X 8 = 61,3 LED/g 


Ap/LED = arcsin(1/H) —1 graad/LED 


veer £ 0,3 V) en de ijking van 
LED 6. Deze laatste moet gaan 
branden als het elektronische 
waterpas exact horizontaal (O-g- 


* metaalfilm weerstand 


IC1, IC1' = NE5532 


tiedomein globaal in drie stuk- 

ken te verdelen: 

Pb tot 50 Hz (dit komt overeen 
met een tijdconstante van 
3,18 ms) wordt het signaal 
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potentiaal) is geplaatst. PI 
moet dan worden verdraaid tot- 
dat D6 gaat branden. Plaats het 
waterpas op een horizontaal 


weergaveversterker 
voor cassette-recorders 


C2 


lineair versterkt. 


b tussen 50 Hz en 1,326 kHz 
(120 us) voor gewone ijze- 
roxide banden danwel tussen 


50 Hz en 2,274 kHz voor 


C4 
6: 


Bp 


D12v 


oppervlak en verdraai hem ver- 
volgens 180°. De verschuiving 
van de oplichtende LED moet 
nu gecorrigeerd worden met 
PI. Bij een optimale instelling 
zal het LEDje dat brandt in 
beide posities dezelfde plaats 
ten opzichte van D6 (dus uit 
het midden) hebben. Het elek- 
tronische waterpas neemt een 
stroom van 20 mÂ uit een 9-V- 
batterij op. 
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chroomdioxide banden (70 
Ms) is in een met de frequen- 
tie afnemende versterking 
voorzien. 


B boven 1,326 danwel 2,274 


ai % 


kHz wordt het signaal nog 

maar weinig versterkt. 
Voor deze frequentie-afhanke- 
lijke compensatie is de eerste 
opamp verantwoordelijk (reken 
maar eens de versterkingsfacto- 
ren voor gelijkstroom en de 
opgegeven frequenties uit). Om 
de weergaveversterker ook voor 
chroomdioxide banden geschikt 
te maken, is een schakelaar 
(voor stereo een dubbelpolige 


€ 


uitvoering) toegevoegd. Hiermee 
wordt een weerstand van 2k2 
parallel aan R3 geschakeld. 
Achter de RIAA-versterker vin- 
den we een met C3 en R5 opge- 
bouwd hoogdoorlaatfilter met 
een kantelfrequentie van 7 Hz. 
Het filter is hetzelfde gedimen- 
sioneerd als de combinatie van 
CI/RI aan de ingang; samen 
vormen ze een zogenaamd rum- 
ble-filter waarmee storende lage 


frequenties worden onderdrukt. 
De tweede versterkertrap (À2) 
versterkt het signaal lineair met 
een factor 100 en levert een lijn- 
niveau van 1 Veg. Condensator 
C4 zorgt aan de bovenzijde van 
de frequentieband voor een 
begrenzing van de bandbreedte 
en onderdrukt zo hoogfrequente 
stoorsignalen. Daarnaast voor- 
komt hij spontane oscillaties van 
de weergaveversterker. 


De complete schakeling vereist 
een symmetrische voedings- 
spanning van £12 V. De voe- 
ding moet een stroom van circa 
0,5 A kunnen leveren. Van deze 
stroom is 15 mA voor de ver- 
sterker gereserveerd, de rest is 
beschikbaar voor de motor van 
het loopwerk. 
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Schakelingen als deze vormen 
zo’n beetje het summum op het 
gebied van integratie. Toegege- 
ven, er zijn toch nog een paar 
externe componenten nodig, 
maar deze blijven in feite 
beperkt tot een luidsprekertje en 
de voor de bediening benodigde 
schakelaars. Het essentiële deel 
van de schakeling zit in zijn 
geheel verpakt in ICI. 

Waar gaat het om? Wel, de 
HT82207 is een geïntegreerde 
geluidengenerator. Dit standaard 
18-pens IC bevat daartoe een 
respectabele hoeveelheid deel- 
schakelingen, specifiek bedoeld 
voor het opwekken, mengen, 
bewerken en vormen van audio- 
signalen — dit alles met het doel 
om _ bepaalde herkenbare 
geluidseffecten te produceren. 
Zoals de naam van de schake- 


S1 : signaalhoorn 
S2: hinniken 
S3 : hoefgetrappel 
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S4 : pistoolschot 


S6 : kanonschot 
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S5 : geweerschot 


De oscillator zoals afgebeeld in 
figuur la wordt in digitale scha- 
kelingen vaak toegepast en zal 
de meeste van onze lezers dan 
ook tamelijk bekend voorkomen. 
Iets minder bekend is dat dit 
oscillatortype in bepaalde geval- 
len voor vervelende problemen 
kan zorgen — problemen die zijn 
terug te voeren op de immer 
aanwezige ruis. Wanneer de 
amplitude van de ruis namelijk 


Elektuur 


ling al aangeeft, gaat het bij dit 
IC om “western-geluiden”. Op 
commando van de drukknoppen 
S1...S6 worden namelijk effec- 
ten als een signaalhoorn, hoef- 
getrappel, geweerschot, hinni- 
ken, een pistoolschot en een 
kanonschot ten gehore gebracht. 
Bij bepaalde spelletjes kunnen 
deze geluiden voor een zeer ori- 
gineel tintje zorgen. 

De schakeling trekt in rust niet 
meer dan 1 uA. Het IC kost 
ongeveer een tientje en is o.a. te 
koop bij Conrad. 


(984071) 
(Holtek-applicatie) 


gemodificeerde oscillator 


hoger is dan de hysteresis van 
de gebruikte poorten (en elke 
poort heeft nu eenmaal een hys- 
teresis), dan worden er rond het 
omschakelpunt ongewenste 
schakelpulsen gegenereerd. Dit 
verschijnsel is alleen maar te 
voorkomen door ervoor te zorgen 
dat de stijgtijd van het ingangs- 
signaal korter is dan de reactie- 
tijd van de desbetreffende poort. 
Wanneer de oscillator van figuur 
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la wordt opgebouwd met snelle 
logica uit bijvoorbeeld de HC- 
serie, is er alle kans dat boven- 
genoemd probleem zich voor- 
doet. Zolang in een dergelijke 
oscillator de meekoppeling maar 
snel genoeg is, is er niets aan de 
hand. Anders wordt het wanneer 
er vertragingen ontstaan door 
looptijden in de gebruikte com- 
ponenten. Bij de oscillatoropzet 
van figuur la loopt het signaal 
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Bijgaande schakeling betreft een 
toepassing van de geïntegreerde 
regelbare stroombron LM334. 
Door toevoeging van slechts 
enkele componenten valt met dit 
IC een referentiespanningsbron 
te maken met een zeer lage tem- 
peratuurcoëfficiënt en een uiterst 
gering opgenomen vermogen. De 
hier beschreven spanningsrefe- 
rentie heeft bij kamertempera- 
tuur een stroomopname van min- 
der dan 10 u A en deze stroom 
neemt bij extreme temperatuur- 
stijgingen slechts enkele u A's 
toe. De in de titel gebruikte kwa- 
lificatie “ULP” (ultra low power) 
is dus zonder meer op zijn 
plaats. Bovendien is de tempe- 
ratuurcompensatie zodanig uit- 
gevoerd dat de schakeling ook 
nog het predikaat “bandgap- 
referentie” _ verdient. Dat 
bandgap-karakter is gerealiseerd 
door de positieve temperatuur- 
coëfficiënt van de LM334 te 
combineren met de negatieve 
temperatuurcoëfficiënt van een 
diode-overgang. Als diode is hier 
de basis/emitter-overgang van 
een transistor gebruikt, zodat een 
goede thermische koppeling een- 
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via twee inverters en ondervindt 
op zijn weg dus de dubbele 
looptijd van een poort. Het 
bovenste signaal in het scoop- 
plaatje van figuur 2 laat zien wat 
het resultaat hiervan is. In feite 
zijn de gebruikte poorten dom- 
weg te snel voor dit type oscilla- 
tor! Als we een van de twee 
inverters vervangen door een 
buffer en de oscillator modifice- 
ren volgens figuur lb, is de 


2V5 …30V 


voudig mogelijk is. 

Om een temperatuurcoëfficiënt 
te krijgen die nagenoeg nul is, 
dient de uitgangsspanning van 
de schakeling met P1 te worden 
afgeregeld op exact 1,253 V. 
Voorts is het van essentieel 
belang dat R2 en de combinatie 
RI +PI dezelfde temperatuur- 
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8 IC1 = 74HC86 


5V 


looptijd beperkt tot één poort en 
het onderste signaal van figuur 
2 illustreert dat de oscillator dan 
wèl betrouwbaar werkt. 

Figuur 3 toont tenslotte het 
praktisch uitgewerkte schema 


984035 - 11 


coëfficiënt hebben. Het is 
daarom aan te bevelen om na 
afregeling op de juiste uitgangs- 
spanning de ingestelde waarde 
van P1 nauwkeurig op te meten 
en vervolgens de combinatie 
RI+PI te vervangen door één 
vaste weerstand. Gebruik voor 
de weerstanden bij voorkeur 
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van de gemodificeerde oscilla- 
tor, waarbij gebruik is gemaakt 
van twee exclusive-OR’s om een 
buffer en een inverter met 
dezelfde looptijd te krijgen. 
(084044) 


panningsreferentie 


1%-metaalfilmtypen uit de E96- 
reeks. 
Doordat stroombron IC] hier 
aan de regelingang afgetakt is, 
ontstaat een referentiebron met 
een negatieve uitgangsweer- 
stand van ongeveer 3,8 kQ. 
Weerstand R3 zorgt uiteindelijk 
voor een uitgangsweerstand van 
rond 400 @, zodat de belasting 
aan de uitgang beperkt dient te 
blijven tot maximaal 5 UA. 
De prestaties van deze span- 
ningsreferentie zijn indrukwek- 
kend. Bij een toename van de 
ingangspanning van 5 V naar 
30 V bleek de uitgangsspanning 
slechts te variëren van 1,2530 V 
naar 1,2536 V. De temperatuur- 
coëfficiënt blijft onder 
50 ppm/’C en bij ideale afrege- 
ling is zelfs 5 ppm/°C haalbaar. 
Dat laatste vereist dan wel dat 
men er wat tijd voor uittrekt om 
de gunstigste uitgangsspanning 
experimenteel vast te stellen. 
Het stroomverbruik bedroeg bij 
het prototype slechts 9,8 u A (bij 
een temperatuur van ca. 22°C). 
(084035) 
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daarom aan te bevelen om na 
afregeling op de juiste uitgangs- 
spanning de ingestelde waarde 
van P1 nauwkeurig op te meten 
en vervolgens de combinatie 
RI+PI te vervangen door één 
vaste weerstand. Gebruik voor 
de weerstanden bij voorkeur 
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van de gemodificeerde oscilla- 
tor, waarbij gebruik is gemaakt 
van twee exclusive-OR’s om een 
buffer en een inverter met 
dezelfde looptijd te krijgen. 
(084044) 


panningsreferentie 


1%-metaalfilmtypen uit de E96- 
reeks. 
Doordat stroombron IC] hier 
aan de regelingang afgetakt is, 
ontstaat een referentiebron met 
een negatieve uitgangsweer- 
stand van ongeveer 3,8 kQ. 
Weerstand R3 zorgt uiteindelijk 
voor een uitgangsweerstand van 
rond 400 @, zodat de belasting 
aan de uitgang beperkt dient te 
blijven tot maximaal 5 UA. 
De prestaties van deze span- 
ningsreferentie zijn indrukwek- 
kend. Bij een toename van de 
ingangspanning van 5 V naar 
30 V bleek de uitgangsspanning 
slechts te variëren van 1,2530 V 
naar 1,2536 V. De temperatuur- 
coëfficiënt blijft onder 
50 ppm/’C en bij ideale afrege- 
ling is zelfs 5 ppm/°C haalbaar. 
Dat laatste vereist dan wel dat 
men er wat tijd voor uittrekt om 
de gunstigste uitgangsspanning 
experimenteel vast te stellen. 
Het stroomverbruik bedroeg bij 
het prototype slechts 9,8 u A (bij 
een temperatuur van ca. 22°C). 
(084035) 
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<f A/D-omzetter voor Matchbox 


=| 


In het boek “Microcontroller 
Matchbox” (een uitgave van 
Elektuur) schetst auteur M. 
Ohsmann hoe een 12-bits A/D- 
omzetter (MAX187) op het 
Matchbox-systeem uit Elektuur 
oktober 1995 kan worden aan- 
gesloten. In dit artikel staat de 
MAX186 centraal, een verge- 
lijkbare omzetter die acht in 
plaats van één ingang heeft. De 
verbinding met de controller- 
print wordt met een stukje 10- 
aderige bandkabel gemaakt. Het 
gebruik van connector K4 ligt 
hierbij voor de hand, maar uit- 
eindelijk is toch gekozen voor 
Kl omdat op poort P2 geen bit- 
operatie mogelijk zijn. Een 
nadeel van deze keuze is wel dat 
de 10-polige kabel met een 20- 
polige connector moet worden 
verbonden. Voor de goede orde: 
de omzetter kan op iedere poort 
worden aangesloten, mits de 
voedingsspanning maar op de 
juiste pennen staat. 

De ingangen van de schakeling 
zijn voorzien van beschermings- 
(RI, R3 etc.) en pull-down- 
weerstanden (R2, R4 etc). 
Open ingangen liggen nu op een 
gedefinieerd niveau, bovendien 
is voorzien in een extra ESD- 
bescherming. Merk op dat de 
weerstanden voor een verzwak- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R3,R5,R7‚R9‚R11,R13,R15 
=8Xx1k 

R2,R4,R6,R8,R1O,R12,R14,R1 
6 =8 Xx 10k 

R17 =1 X 100 Q 


Condensatoren: 

C1,C3,C6...C15 = 12 X 100 n 

C2, C16 = 2 x 10 u/63 V radi- 
aal 

C4=1 Xx 10n 

C5 = 1 X 4u7/63 V radiaal 


Spoelen: 
Li =1 Xx 1004 


Halfgeleiders: 

D1 =1 X 1N4148 

IC1 = 1 x MAX186D CPP of 
MAX186B EPP 


Diversen: 

K1...K5 = 5 X 2-polige print- 
kroonsteen 

K6 = 1 Xx 10 polige box- 
header 


D á 


K1 


K2 


oja fo [a [se fw [IN |= 


CHI DOUT 
CH2 IC1 ssTrB 


CH3 
ca MAX186 


VREF 


SHDN REFADJ 


DGND VSS AGND 
13 


17 


4u7 


100n [10u 


Elektuur 


63V 


100n 
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READ AD: 


as follows: 


MAX187 connections: 


Ve Ve Se Se ne Se ne Se Se ve ve se ve Se 


Data to 187 Pl.0 
Serial clock vk k 
Data from 187 Pl1l.2 
Chip select BANS 
Strobe Pl.4 
INIT AD: 
P1.0:= 
Plien 
P1.3:=0 
WRITE AD: 
CNTR:=8 


WHILE CNTR>0 DO 
P1.0:=TEMP.7 
TEMP:=TEMP SHL(1) 


;data in 
clock 
;‚CS active 


This subroutine reads the MAX186 12-bit A-D converter. 
Before calling this routine the code for the desired 
channel has to loaded into integer variabele TEMP, 


TEMP:=1XYZ1110B where XYZ indicates the desired channel. 
The conversion result is then returned in TEMP. 


;send 8 bits of A-D command 


;msb bit to A-D 


hold next bit ready 


king zorgen als er een spanning 
wordt aangeboden. De weer- 
standen zijn zo gekozen dat een 
externe temperatuursensor van 
1 uA/C (bijvoorbeeld de 
AD590 en de LM334) de 
gewenste spanningsvariatie van 
10 mV/°C veroorzaakt. Via R7 is 
de voedingsspanning kortsluit- 
vast naar buiten uitgevoerd. 

Software speelt ook bij dit pro- 
ject een belangrijke rol. Vandaar 
dat bij dit project een voor- 
beeldprogramma hoort. De 
omzetter krijgt 8 databits aange- 
boden; bit 7 is het startbit, de 
bits 4, 5, en 6 geven aan welke 
ingang gebruikt moet worden. 
Met bit 3 wordt aangegeven dat 
gemeten moet worden tussen 
massa en Voer, terwijl bit 2 aan- 
geeft of er een single-ended (dus 
geen differentiële) meting wordt 
verricht. De bits 1 en O tenslotte 
initiëren een A/D-conversie op 
basis van de ingebouwde klok. 
Vervolgens kan het 12-bits 
resultaat terug worden gelezen. 
Een opmerking tot slot: de bits 
voor het selecteren van het 


Pl.l:=1 ;clock-in data on pos. edge kanaal liggen door elkaar: bit 6 is 
P1.1:=0 het LSB, bit 5 het MSB, terwijl 
CNTR:=CNTR-1 bit 4 het middelste bit vertegen- 
WEEND woordigt. 
De stroomopname van de hele 
READ AD: schakeling is maximaal 2 mA. 
TEMP :=0 ‚store result in this variable Voor meer info over de MAX186 
kunt u terecht op de Internet- 
CNTR:=12 Ô 5 
ed 5 site van Maxim: 
P1.0:= read zeroes (else conversion starts) OU Ie eer 
WHILE CNTR>0 DO ;fetch 12 bit data wen 
Jl AL gl ‚supply clock pulse 
Pl.1:=0 ;data valid after neg. edge 


TEMP:=(TEMP SHL 1)+P1.2 


CNTR:=CNTR-1 
WHEND 
Pl.3:=1 
RETURN 


;read data 


;CS, turn off A-D 


Pe 
st LCD-tester 
| 


LCD’s zijn er in vele soorten en 
uitvoeringen. Ook de aansluitin- 
gen variëren, dus om het ding 
fatsoenlijk te kunnen gebruiken 
is de fabrieksdocumentatie 
onontbeerlijk. Helaas blijkt die 
op het kritieke moment maar al 
te vaak onvindbaar en dan is het 
handig om over een klein tester- 
tje te beschikken waarmee men 
de aansluitingen uit kan vissen. 
Eerst even iets over de opbouw 


van een LCD. Een Liquid Cry- 


Elektuur 


stal Display bestaat uit twee 
dunne glazen plaatjes waarop 
aan de binnenkanten dunne 
geleidende sporen zijn aange- 
bracht. Normaal kijkt men er 
gewoon doorheen, alleen onder 
een bepaalde hoek ten opzichte 
van het licht zijn ze vaag te zien. 
De ruimte tussen de plaatjes is 
gevuld met een vloeistof die 
onder invloed van spanning de 
polarisatie van het doorvallend 
licht draait. Daardoor kunnen de 
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segmenten licht of donker schij- 
nen en ontstaat de indicatie. 

Om een segment te testen, vol- 
staat het om er een spanning 
van een paar volt op aan te slui- 
ten. Dat mag echter onder geen 
voorwaarde gelijkspanning zijn, 
want het stroompje dat dan gaat 
lopen lost de dunne sporen op 
en dan is het display onherstel- 
baar beschadigd! Een LCD 
moet daarom altijd met een wis- 
selstroom getest worden en wel 


een wisselstroom die absoluut 
geen gelijkstroomcomponent 
bevat. Er moet dus precies 
evenveel stroom de ene kant op 
lopen als de andere kant op. 
Een spoor wordt op deze manier 
steeds een beetje afgebroken 
maar meteen daarop weer opge- 
bouwd. Zo wordt voorkomen dat 
er iets beschadigd wordt. 

De hier beschreven LCD-tester 
bestaat uit een blokgolfgenerator 
met als bijzonder kenmerk dat 


il % 


READ AD: 


as follows: 


MAX187 connections: 


Ve Ve Se Se ne Se ne Se Se ve ve se ve Se 


Data to 187 Pl.0 
Serial clock vk k 
Data from 187 Pl1l.2 
Chip select BANS 
Strobe Pl.4 
INIT AD: 
P1.0:= 
Plien 
P1.3:=0 
WRITE AD: 
CNTR:=8 


WHILE CNTR>0 DO 
P1.0:=TEMP.7 
TEMP:=TEMP SHL(1) 


;data in 
clock 
;‚CS active 


This subroutine reads the MAX186 12-bit A-D converter. 
Before calling this routine the code for the desired 
channel has to loaded into integer variabele TEMP, 


TEMP:=1XYZ1110B where XYZ indicates the desired channel. 
The conversion result is then returned in TEMP. 


;send 8 bits of A-D command 


;msb bit to A-D 


hold next bit ready 


king zorgen als er een spanning 
wordt aangeboden. De weer- 
standen zijn zo gekozen dat een 
externe temperatuursensor van 
1 uA/C (bijvoorbeeld de 
AD590 en de LM334) de 
gewenste spanningsvariatie van 
10 mV/°C veroorzaakt. Via R7 is 
de voedingsspanning kortsluit- 
vast naar buiten uitgevoerd. 

Software speelt ook bij dit pro- 
ject een belangrijke rol. Vandaar 
dat bij dit project een voor- 
beeldprogramma hoort. De 
omzetter krijgt 8 databits aange- 
boden; bit 7 is het startbit, de 
bits 4, 5, en 6 geven aan welke 
ingang gebruikt moet worden. 
Met bit 3 wordt aangegeven dat 
gemeten moet worden tussen 
massa en Voer, terwijl bit 2 aan- 
geeft of er een single-ended (dus 
geen differentiële) meting wordt 
verricht. De bits 1 en O tenslotte 
initiëren een A/D-conversie op 
basis van de ingebouwde klok. 
Vervolgens kan het 12-bits 
resultaat terug worden gelezen. 
Een opmerking tot slot: de bits 
voor het selecteren van het 


Pl.l:=1 ;clock-in data on pos. edge kanaal liggen door elkaar: bit 6 is 
P1.1:=0 het LSB, bit 5 het MSB, terwijl 
CNTR:=CNTR-1 bit 4 het middelste bit vertegen- 
WEEND woordigt. 
De stroomopname van de hele 
READ AD: schakeling is maximaal 2 mA. 
TEMP :=0 ‚store result in this variable Voor meer info over de MAX186 
kunt u terecht op de Internet- 
CNTR:=12 Ô 5 
ed 5 site van Maxim: 
P1.0:= read zeroes (else conversion starts) OU Ie eer 
WHILE CNTR>0 DO ;fetch 12 bit data wen 
Jl AL gl ‚supply clock pulse 
Pl.1:=0 ;data valid after neg. edge 


TEMP:=(TEMP SHL 1)+P1.2 


CNTR:=CNTR-1 
WHEND 
Pl.3:=1 
RETURN 


;read data 


;CS, turn off A-D 


Pe 
st LCD-tester 
| 


LCD’s zijn er in vele soorten en 
uitvoeringen. Ook de aansluitin- 
gen variëren, dus om het ding 
fatsoenlijk te kunnen gebruiken 
is de fabrieksdocumentatie 
onontbeerlijk. Helaas blijkt die 
op het kritieke moment maar al 
te vaak onvindbaar en dan is het 
handig om over een klein tester- 
tje te beschikken waarmee men 
de aansluitingen uit kan vissen. 
Eerst even iets over de opbouw 


van een LCD. Een Liquid Cry- 


Elektuur 


stal Display bestaat uit twee 
dunne glazen plaatjes waarop 
aan de binnenkanten dunne 
geleidende sporen zijn aange- 
bracht. Normaal kijkt men er 
gewoon doorheen, alleen onder 
een bepaalde hoek ten opzichte 
van het licht zijn ze vaag te zien. 
De ruimte tussen de plaatjes is 
gevuld met een vloeistof die 
onder invloed van spanning de 
polarisatie van het doorvallend 
licht draait. Daardoor kunnen de 
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segmenten licht of donker schij- 
nen en ontstaat de indicatie. 

Om een segment te testen, vol- 
staat het om er een spanning 
van een paar volt op aan te slui- 
ten. Dat mag echter onder geen 
voorwaarde gelijkspanning zijn, 
want het stroompje dat dan gaat 
lopen lost de dunne sporen op 
en dan is het display onherstel- 
baar beschadigd! Een LCD 
moet daarom altijd met een wis- 
selstroom getest worden en wel 


een wisselstroom die absoluut 
geen gelijkstroomcomponent 
bevat. Er moet dus precies 
evenveel stroom de ene kant op 
lopen als de andere kant op. 
Een spoor wordt op deze manier 
steeds een beetje afgebroken 
maar meteen daarop weer opge- 
bouwd. Zo wordt voorkomen dat 
er iets beschadigd wordt. 

De hier beschreven LCD-tester 
bestaat uit een blokgolfgenerator 
met als bijzonder kenmerk dat 


il % 


hij een gegarandeerd symmetri- 
sche wisselspanning produceert, 
zonder enige DC-component. Bij 
een “gewone” logische oscillator 
is de duty-cycle vrijwel nooit 
exact 50%, zodat er altijd sprake 
is van een kleine gelijkspan- 
ningscomponent. Omdat een 
4047 echter nog een uitgangsde- 
ler bezit, is de geproduceerde 
blokgolf wèl absoluut symme- 
trisch. De oscillatorfrequentie 
bedraagt ongeveer 1 kHz. 

Als voeding voor de generator 
kan een batterij met een span- 
ning tussen 3 en 9 V worden 
gebruikt. Voor de meeste 
moderne LCD's is 9 V zelfs al 
aan de hoge kant. Een regelbare 
voeding is natuurlijk ook heel 


6o 
Se 
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ontwerp: W. Zeiller 


Gebruikte batterijen en knoop- 
cellen die op het punt zijn aan- 
beland dat men ze normaal 
gesproken in de milieubox zou 
dumpen, vormen nog een prima 
voedingsbron voor het hier 
beschreven mini-lampje. Uit- 
gangspunt bij het maken van dit 
ontwerp was het feit dat een 
heleboel apparaten die op één 
enkele 1,5-V-batterij werken 
(bijv. kwartsklokken), al dienst 
weigeren wanneer de batterij- 
spanning onder de 1,2 V is 
gedaald. Op dat moment is een 
batterij nog lang niet leeg, het 
probleem is alleen dat er dan 
niet meer zo veel mee valt te 
beginnen. Dit zaklampje maakt 
het mogelijk om bijna letterlijk 
de laatste druppel energie uit 


) 
ek 
en, 


Indien een fotodiode zich op 
grote afstand van de bijbeho- 
rende elektronische schakeling 
bevindt, kunnen via de verbin- 
dingskabel stoorsignalen wor- 


handig, omdat u dan kunt kijken 
bij welke spanning het LCD nog 
goed werkt. U kunt dan ook con- 
stateren dat er een duidelijke 
relatie is tussen de hoogte van de 


zaklampje 
met oude batterijen 
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spanning en de hoek waaronder 
het display goed is af te lezen. 
De stroomopname van de tester 
is overigens heel laag; meer dan 
1 mA heeft hij niet nodig. 


OVv6….3V 


2x BC337 


hd 
18mA @ 1V 


een batterij te persen. De scha- 
keling laat tot voedingsspannin- 
gen van 0,8 V een superheldere 
LED oplichten en die geeft bij 
die lage spanning dan nog zo 
veel licht dat hij prima bruikbaar 


den opgepikt. Zelfs een afge- 
schermde kabel kan dit niet 
voorkomen. Er bestaat gelukkig 
een mogelijkheid om op een- 
voudige wijze een groot gedeelte 


) kk 
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is als oriëntatielampje, sleutel- 
gatverlichting of als waarschu- 
wingslicht bij joggen in het don- 
ker. Zelf als noodleeslampje vol- 
doet de schakeling nog redelijk! 
Gewoonlijk is een LED er niet 


van de storingen te onderdruk- 
ken. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van het feit dat het ver- 
schil tussen stoorsignalen en 
signalen van een zwevend (dus 


Elektuur 


Nog een paar praktische opmer- 
kingen. De testspanning moet 
altijd worden aangesloten tussen 
de gemeenschappelijke aanslui- 
ting (de “backplane”) en een 
van de segmenten. Wanneer u 
niet weet welke aansluitpen de 
backplane is, sluit dan één kant 
van de tester aan op een seg- 
ment en ga met de andere aan- 
sluiting van de tester simpelweg 
alle pennen af tot het segment 
zichtbaar wordt. Let op, want er 
zijn LCD’s met meerdere back- 
plane-pennen. Dus als een seg- 
ment het vertikt, kijk dan of er 
soms een andere backplane- 
aansluiting bij hoort. 

(981023) 


toe te bewegen om op te lichten 
bij spanningen onder de 
1,522 V (afhankelijk van de 
kleur). Die hebbelijkheid wordt 
bij deze schakeling ondervangen 
doordat hier een op 14 kHz 
oscillerende multivibrator is toe- 
gepast, opgebouwd met twee 
transistoren. Zoals te zien, is een 
van de collectorweerstanden ver- 
vangen door een parallel aan de 
LED geplaatste smoorspoel. 
Door de zelfinductie wordt een 
zodanige spanningsverhoging 
bewerkstelligd dat de LED reeds 
bij een voedingsspanning vanaf 
ca. 0,8 V behoorlijk fel oplicht. 
De schakeling functioneert bij 
voedingsspanningen tussen 0,6 
en 3 V en neemt bij 1 V een 
stroom op van ongeveer 18 mÂ. 
(981077) 


symmetrische versterker 
voor fotodioden 


zonder verbinding met de 
massa) aangesloten fotodiode 
eenvoudig te herkennen is. Het 
signaal van de diode verschijnt 
namelijk in tegenfase op de 
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hij een gegarandeerd symmetri- 
sche wisselspanning produceert, 
zonder enige DC-component. Bij 
een “gewone” logische oscillator 
is de duty-cycle vrijwel nooit 
exact 50%, zodat er altijd sprake 
is van een kleine gelijkspan- 
ningscomponent. Omdat een 
4047 echter nog een uitgangsde- 
ler bezit, is de geproduceerde 
blokgolf wèl absoluut symme- 
trisch. De oscillatorfrequentie 
bedraagt ongeveer 1 kHz. 

Als voeding voor de generator 
kan een batterij met een span- 
ning tussen 3 en 9 V worden 
gebruikt. Voor de meeste 
moderne LCD's is 9 V zelfs al 
aan de hoge kant. Een regelbare 
voeding is natuurlijk ook heel 


6o 
Se 
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ontwerp: W. Zeiller 


Gebruikte batterijen en knoop- 
cellen die op het punt zijn aan- 
beland dat men ze normaal 
gesproken in de milieubox zou 
dumpen, vormen nog een prima 
voedingsbron voor het hier 
beschreven mini-lampje. Uit- 
gangspunt bij het maken van dit 
ontwerp was het feit dat een 
heleboel apparaten die op één 
enkele 1,5-V-batterij werken 
(bijv. kwartsklokken), al dienst 
weigeren wanneer de batterij- 
spanning onder de 1,2 V is 
gedaald. Op dat moment is een 
batterij nog lang niet leeg, het 
probleem is alleen dat er dan 
niet meer zo veel mee valt te 
beginnen. Dit zaklampje maakt 
het mogelijk om bijna letterlijk 
de laatste druppel energie uit 


) 
ek 
en, 


Indien een fotodiode zich op 
grote afstand van de bijbeho- 
rende elektronische schakeling 
bevindt, kunnen via de verbin- 
dingskabel stoorsignalen wor- 


handig, omdat u dan kunt kijken 
bij welke spanning het LCD nog 
goed werkt. U kunt dan ook con- 
stateren dat er een duidelijke 
relatie is tussen de hoogte van de 


zaklampje 
met oude batterijen 
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spanning en de hoek waaronder 
het display goed is af te lezen. 
De stroomopname van de tester 
is overigens heel laag; meer dan 
1 mA heeft hij niet nodig. 


OVv6….3V 


2x BC337 


hd 
18mA @ 1V 


een batterij te persen. De scha- 
keling laat tot voedingsspannin- 
gen van 0,8 V een superheldere 
LED oplichten en die geeft bij 
die lage spanning dan nog zo 
veel licht dat hij prima bruikbaar 


den opgepikt. Zelfs een afge- 
schermde kabel kan dit niet 
voorkomen. Er bestaat gelukkig 
een mogelijkheid om op een- 
voudige wijze een groot gedeelte 


) kk 
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is als oriëntatielampje, sleutel- 
gatverlichting of als waarschu- 
wingslicht bij joggen in het don- 
ker. Zelf als noodleeslampje vol- 
doet de schakeling nog redelijk! 
Gewoonlijk is een LED er niet 


van de storingen te onderdruk- 
ken. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van het feit dat het ver- 
schil tussen stoorsignalen en 
signalen van een zwevend (dus 


Elektuur 


Nog een paar praktische opmer- 
kingen. De testspanning moet 
altijd worden aangesloten tussen 
de gemeenschappelijke aanslui- 
ting (de “backplane”) en een 
van de segmenten. Wanneer u 
niet weet welke aansluitpen de 
backplane is, sluit dan één kant 
van de tester aan op een seg- 
ment en ga met de andere aan- 
sluiting van de tester simpelweg 
alle pennen af tot het segment 
zichtbaar wordt. Let op, want er 
zijn LCD’s met meerdere back- 
plane-pennen. Dus als een seg- 
ment het vertikt, kijk dan of er 
soms een andere backplane- 
aansluiting bij hoort. 

(981023) 


toe te bewegen om op te lichten 
bij spanningen onder de 
1,522 V (afhankelijk van de 
kleur). Die hebbelijkheid wordt 
bij deze schakeling ondervangen 
doordat hier een op 14 kHz 
oscillerende multivibrator is toe- 
gepast, opgebouwd met twee 
transistoren. Zoals te zien, is een 
van de collectorweerstanden ver- 
vangen door een parallel aan de 
LED geplaatste smoorspoel. 
Door de zelfinductie wordt een 
zodanige spanningsverhoging 
bewerkstelligd dat de LED reeds 
bij een voedingsspanning vanaf 
ca. 0,8 V behoorlijk fel oplicht. 
De schakeling functioneert bij 
voedingsspanningen tussen 0,6 
en 3 V en neemt bij 1 V een 
stroom op van ongeveer 18 mÂ. 
(981077) 


symmetrische versterker 
voor fotodioden 


zonder verbinding met de 
massa) aangesloten fotodiode 
eenvoudig te herkennen is. Het 
signaal van de diode verschijnt 
namelijk in tegenfase op de 
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hij een gegarandeerd symmetri- 
sche wisselspanning produceert, 
zonder enige DC-component. Bij 
een “gewone” logische oscillator 
is de duty-cycle vrijwel nooit 
exact 50%, zodat er altijd sprake 
is van een kleine gelijkspan- 
ningscomponent. Omdat een 
4047 echter nog een uitgangsde- 
ler bezit, is de geproduceerde 
blokgolf wèl absoluut symme- 
trisch. De oscillatorfrequentie 
bedraagt ongeveer 1 kHz. 

Als voeding voor de generator 
kan een batterij met een span- 
ning tussen 3 en 9 V worden 
gebruikt. Voor de meeste 
moderne LCD's is 9 V zelfs al 
aan de hoge kant. Een regelbare 
voeding is natuurlijk ook heel 
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ontwerp: W. Zeiller 


Gebruikte batterijen en knoop- 
cellen die op het punt zijn aan- 
beland dat men ze normaal 
gesproken in de milieubox zou 
dumpen, vormen nog een prima 
voedingsbron voor het hier 
beschreven mini-lampje. Uit- 
gangspunt bij het maken van dit 
ontwerp was het feit dat een 
heleboel apparaten die op één 
enkele 1,5-V-batterij werken 
(bijv. kwartsklokken), al dienst 
weigeren wanneer de batterij- 
spanning onder de 1,2 V is 
gedaald. Op dat moment is een 
batterij nog lang niet leeg, het 
probleem is alleen dat er dan 
niet meer zo veel mee valt te 
beginnen. Dit zaklampje maakt 
het mogelijk om bijna letterlijk 
de laatste druppel energie uit 
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Indien een fotodiode zich op 
grote afstand van de bijbeho- 
rende elektronische schakeling 
bevindt, kunnen via de verbin- 
dingskabel stoorsignalen wor- 


handig, omdat u dan kunt kijken 
bij welke spanning het LCD nog 
goed werkt. U kunt dan ook con- 
stateren dat er een duidelijke 
relatie is tussen de hoogte van de 


zaklampje 
met oude batterijen 
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spanning en de hoek waaronder 
het display goed is af te lezen. 
De stroomopname van de tester 
is overigens heel laag; meer dan 
1 mA heeft hij niet nodig. 
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2x BC337 


hd 
18mA @ 1V 


een batterij te persen. De scha- 
keling laat tot voedingsspannin- 
gen van 0,8 V een superheldere 
LED oplichten en die geeft bij 
die lage spanning dan nog zo 
veel licht dat hij prima bruikbaar 


den opgepikt. Zelfs een afge- 
schermde kabel kan dit niet 
voorkomen. Er bestaat gelukkig 
een mogelijkheid om op een- 
voudige wijze een groot gedeelte 
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is als oriëntatielampje, sleutel- 
gatverlichting of als waarschu- 
wingslicht bij joggen in het don- 
ker. Zelf als noodleeslampje vol- 
doet de schakeling nog redelijk! 
Gewoonlijk is een LED er niet 


van de storingen te onderdruk- 
ken. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van het feit dat het ver- 
schil tussen stoorsignalen en 
signalen van een zwevend (dus 


Elektuur 


Nog een paar praktische opmer- 
kingen. De testspanning moet 
altijd worden aangesloten tussen 
de gemeenschappelijke aanslui- 
ting (de “backplane”) en een 
van de segmenten. Wanneer u 
niet weet welke aansluitpen de 
backplane is, sluit dan één kant 
van de tester aan op een seg- 
ment en ga met de andere aan- 
sluiting van de tester simpelweg 
alle pennen af tot het segment 
zichtbaar wordt. Let op, want er 
zijn LCD’s met meerdere back- 
plane-pennen. Dus als een seg- 
ment het vertikt, kijk dan of er 
soms een andere backplane- 
aansluiting bij hoort. 

(981023) 


toe te bewegen om op te lichten 
bij spanningen onder de 
1,522 V (afhankelijk van de 
kleur). Die hebbelijkheid wordt 
bij deze schakeling ondervangen 
doordat hier een op 14 kHz 
oscillerende multivibrator is toe- 
gepast, opgebouwd met twee 
transistoren. Zoals te zien, is een 
van de collectorweerstanden ver- 
vangen door een parallel aan de 
LED geplaatste smoorspoel. 
Door de zelfinductie wordt een 
zodanige spanningsverhoging 
bewerkstelligd dat de LED reeds 
bij een voedingsspanning vanaf 
ca. 0,8 V behoorlijk fel oplicht. 
De schakeling functioneert bij 
voedingsspanningen tussen 0,6 
en 3 V en neemt bij 1 V een 
stroom op van ongeveer 18 mÂ. 
(981077) 


symmetrische versterker 
voor fotodioden 


zonder verbinding met de 
massa) aangesloten fotodiode 
eenvoudig te herkennen is. Het 
signaal van de diode verschijnt 
namelijk in tegenfase op de 


7-8/98 


en oel 
10u 100n 


twee leidingen. Anders gezegd: 
we hebben met een stoorsignaal 
op de kabel te maken als een 
signaal op beide aders ten 
opzichte van massa dezelfde 
fase en amplitude heeft. Is het 
signaal op beide aders in tegen- 
fase, dan gaat het om het 
gewenste signaal. 
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Met deze unit is het mogelijk om 
een draadantenne (#À of langer) 
af te stemmen en geschikt te 
maken voor een aansluiting op 
de 50-Q-ingang van een 27- 
MHz-ontvanger. De antennetu- 
ner is handig in die gevallen 
waar een draadantenne vanwege 
zijn compacte opzet de voorkeur 
geniet boven een op het dak of 
op de grond gemonteerde verti- 
cale antenne. De schakeling kan 
ook zijn diensten bewijzen bij 
het optimaliseren van de resul- 
taten met geïmproviseerde 
antennes die hobbyisten bij- 
voorbeeld tijdens een vakantie 
op de camping gebruiken. 
Dankzij deze tuner mag de 
gebruikte draadantenne een 
lengte hebben die toevallig goed 
uitkomt, zoals bijvoorbeeld een 
verbinding tussen twee bomen. 
Uiteraard moet de antenne aan 
het einde worden vastgemaakt 
met behulp van een isolator, bij- 
voorbeeld een stuk nylondraad. 
Het is met deze schakeling zelfs 


Elektuur 


IC1 = TL084 


15V 


Om een symmetrisch signaal te 
versterken en te ontdoen van 
asymmetrische stoorsignalen, 
moet een differentiële versterker 
worden gebruikt. De hier voor- 
gestelde variant bestaat uit twee 
opamps (CIb en IClc). De 
stroom-naar-spanning-omzetting 
komt voor rekening van de weer- 
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mogelijk om een stuk prikkel- 
draad als antenne te gebruiken! 
De spoel in de schakeling 
bestaat uit 11 wikkelingen van 
verzilverd koperdraad met een 
diameter van 1 mm (SWG20). 
De interne diameter van de 
spoel is 15 mm en de spoel 
wordt uitgerekt tot ze een lengte 
heeft van circa 4 cm. De tap van 
de antenne naar de ingang van 
de tuner wordt op 2 windingen 
van de koude zijde (massa) 
gemaakt. 
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standen Rl en R2, zij zetten de 
diodestroom om in een span- 
ning. Een verdere instelling van 
de versterking van de versterker 
is overbodig. De versterking van 
de differentiële trap bedraagt: 


U (Uinr-Uin) X R4/R3 


uit 7 


Twee trimmers zijn beschikbaar 
om de tuner af te stemmen. De 
kleinste (C1) dient voor de fijn- 
afstemming, de grote (C2) voor 
het grove werk. De afstemming 
van de antennetuner is mogelijk 
met een SWR-meter, een hulp- 
middel waarover de meeste 27- 
MHz-amateurs wel zullen 
beschikken. Kies kanaal 20 op 
de ontvanger en zet Cl en C3 in 
de middenstand. Druk de zend- 
knop in en regel C2 af op de 
beste (laagste) SWR. Vervolgens 
moeten C3 en C2 afgestemd 
worden op een SWR-verhouding 
van l:1. Condensator Cl kan 
eventueel aangepast worden. 
Het is niet nodig om de tuner 
opnieuw af te stemmen zolang 
dezelfde antenne wordt 
gebruikt. In het geval dat de 
lengte van de antenne overeen- 
komt met exact 4Â (5,5 meter), 
kan C3 op de maximale waarde 
worden ingesteld. 

Alhoewel de tuner primair ont- 
worpen is voor antennes met 
een lengte van een half lambda 


Dit alles onder de voorwaarde 
dat R3 = R5 en R4 = R6+P1. 
Is dat het geval, dan bedraagt de 
versterkingsfactor exact 1. De 
uitgangsspanning is dan dus 
gelijk aan: 


Uit = (RI +R2) XIpj- 


Direct is te zien dat symmetri- 
sche stoorsignalen (tussen de 
haakjes in de berekening, U‚j- 
Ui„2) geëlimineerd worden. De 
onderdrukking van de common- 
mode signalen (CMRR) staat of 
valt met de mate waarin R3 
gelijk is aan R5 en R4 gelijk is 
aan R6+P1. Toleranties, niet 
alleen hier, maar ook bij Rl en 
R2, kunnen met Pl worden 
gecompenseerd en zo kan een 
optimale CMRR worden verkre- 
gen. Met de opgegeven opamps 
kan een CMRR van meer dan 
60 dB gerealiseerd worden. 
Voorwaarde is wel dat een 
paarsgewijs afgeschermde sym- 
metrische kabel (twisted pair) 
wordt gebruikt. De opgenomen 
stroom bedraagt circa 10 mA. 
(984096) 


27 MHz 


of meer, kan hij ook gebruikt 
worden voor antennes die korter 
zijn. Een voorbeeld: indien de 
antenne een lengte van 3 i.p.v. 
5,o meter heeft, dan kan de ont- 
brekende 2,5 meter gewikkeld 
worden rond een PVC-buis. 
Hiermee ontstaat een antenne 
die op lengte gemaakt is met 
een zogenaamde BLC (base- 
loaded-coil). In de praktijk kan 
de toegevoegde antenne iets 
korter zijn dan de theoretische 
waarde. Een kwestie van uit- 
proberen. 
Tenslotte moet de tuner in een 
metalen behuizing worden inge- 
bouwd om ongewenste straling 
te voorkomen. De trimmers kun- 
nen bereikbaar gemaakt worden 
door kleine gaatjes in de behui- 
zing te boren. De verbinding 
met de ontvanger kan het beste 
gemaakt worden via een SO239 
(“UHF”) of BNC-aansluiting op 
de antenne-tuner en een korte 
50-Q-coaxkabel met passende 
stekers. 

(984079) 
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twee leidingen. Anders gezegd: 
we hebben met een stoorsignaal 
op de kabel te maken als een 
signaal op beide aders ten 
opzichte van massa dezelfde 
fase en amplitude heeft. Is het 
signaal op beide aders in tegen- 
fase, dan gaat het om het 
gewenste signaal. 
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ook zijn diensten bewijzen bij 
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taten met geïmproviseerde 
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voorbeeld tijdens een vakantie 
op de camping gebruiken. 
Dankzij deze tuner mag de 
gebruikte draadantenne een 
lengte hebben die toevallig goed 
uitkomt, zoals bijvoorbeeld een 
verbinding tussen twee bomen. 
Uiteraard moet de antenne aan 
het einde worden vastgemaakt 
met behulp van een isolator, bij- 
voorbeeld een stuk nylondraad. 
Het is met deze schakeling zelfs 
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Om een symmetrisch signaal te 
versterken en te ontdoen van 
asymmetrische stoorsignalen, 
moet een differentiële versterker 
worden gebruikt. De hier voor- 
gestelde variant bestaat uit twee 
opamps (CIb en IClc). De 
stroom-naar-spanning-omzetting 
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mogelijk om een stuk prikkel- 
draad als antenne te gebruiken! 
De spoel in de schakeling 
bestaat uit 11 wikkelingen van 
verzilverd koperdraad met een 
diameter van 1 mm (SWG20). 
De interne diameter van de 
spoel is 15 mm en de spoel 
wordt uitgerekt tot ze een lengte 
heeft van circa 4 cm. De tap van 
de antenne naar de ingang van 
de tuner wordt op 2 windingen 
van de koude zijde (massa) 
gemaakt. 


7-8/98 


984096 - 11 


standen Rl en R2, zij zetten de 
diodestroom om in een span- 
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de versterking van de versterker 
is overbodig. De versterking van 
de differentiële trap bedraagt: 


U (Uinr-Uin) X R4/R3 


uit 7 


Twee trimmers zijn beschikbaar 
om de tuner af te stemmen. De 
kleinste (C1) dient voor de fijn- 
afstemming, de grote (C2) voor 
het grove werk. De afstemming 
van de antennetuner is mogelijk 
met een SWR-meter, een hulp- 
middel waarover de meeste 27- 
MHz-amateurs wel zullen 
beschikken. Kies kanaal 20 op 
de ontvanger en zet Cl en C3 in 
de middenstand. Druk de zend- 
knop in en regel C2 af op de 
beste (laagste) SWR. Vervolgens 
moeten C3 en C2 afgestemd 
worden op een SWR-verhouding 
van l:1. Condensator Cl kan 
eventueel aangepast worden. 
Het is niet nodig om de tuner 
opnieuw af te stemmen zolang 
dezelfde antenne wordt 
gebruikt. In het geval dat de 
lengte van de antenne overeen- 
komt met exact 4Â (5,5 meter), 
kan C3 op de maximale waarde 
worden ingesteld. 

Alhoewel de tuner primair ont- 
worpen is voor antennes met 
een lengte van een half lambda 


Dit alles onder de voorwaarde 
dat R3 = R5 en R4 = R6+P1. 
Is dat het geval, dan bedraagt de 
versterkingsfactor exact 1. De 
uitgangsspanning is dan dus 
gelijk aan: 
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Direct is te zien dat symmetri- 
sche stoorsignalen (tussen de 
haakjes in de berekening, U‚j- 
Ui„2) geëlimineerd worden. De 
onderdrukking van de common- 
mode signalen (CMRR) staat of 
valt met de mate waarin R3 
gelijk is aan R5 en R4 gelijk is 
aan R6+P1. Toleranties, niet 
alleen hier, maar ook bij Rl en 
R2, kunnen met Pl worden 
gecompenseerd en zo kan een 
optimale CMRR worden verkre- 
gen. Met de opgegeven opamps 
kan een CMRR van meer dan 
60 dB gerealiseerd worden. 
Voorwaarde is wel dat een 
paarsgewijs afgeschermde sym- 
metrische kabel (twisted pair) 
wordt gebruikt. De opgenomen 
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of meer, kan hij ook gebruikt 
worden voor antennes die korter 
zijn. Een voorbeeld: indien de 
antenne een lengte van 3 i.p.v. 
5,o meter heeft, dan kan de ont- 
brekende 2,5 meter gewikkeld 
worden rond een PVC-buis. 
Hiermee ontstaat een antenne 
die op lengte gemaakt is met 
een zogenaamde BLC (base- 
loaded-coil). In de praktijk kan 
de toegevoegde antenne iets 
korter zijn dan de theoretische 
waarde. Een kwestie van uit- 
proberen. 
Tenslotte moet de tuner in een 
metalen behuizing worden inge- 
bouwd om ongewenste straling 
te voorkomen. De trimmers kun- 
nen bereikbaar gemaakt worden 
door kleine gaatjes in de behui- 
zing te boren. De verbinding 
met de ontvanger kan het beste 
gemaakt worden via een SO239 
(“UHF”) of BNC-aansluiting op 
de antenne-tuner en een korte 
50-Q-coaxkabel met passende 
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(984079) 


4 SY 


wa 


LO 
=| 


In het voedingsgedeelte van 


audio-eindversterkers, high- 
end-exemplaren niet uitgezon- 
derd, wordt heel vaak een prin- 
cipiële fout gemaakt. Kwaliteits- 
stereoversterkers zijn nagenoeg 
altijd uitgerust met gescheiden 
voedingen voor linker en rech- 
ter kanaal, maar merkwaardig 
genoeg worden de primaire aan- 
sluitingen van de twee nettrafo’s 
in praktisch alle gevallen sim- 
pelweg aan elkaar geknoopt en 
delen ze één gezamenlijke zeke- 
ring. Dat is niet zoals het hoort. 
Bij gebruik van meerdere, niet- 
kortsluitvaste trafo’s, dient elk 
exemplaar afzonderlijk met de 
voorgeschreven zekering bevei- 
ligd te zijn. Dan weet men bij 
een eventueel defect ook beter 


netsplitter 


waar men aan toe is. 
Het hier afgebeelde printje biedt 
de mogelijkheid om die beveili- 
ging netjes volgens de regels 
met twee zekeringen uit te voe- 
ren. Bij het printontwerp is reke- 
ning gehouden met de wettelijk 
voorgeschreven isolatie-afstand 
van 3 mm. De kroonstenen 
maken het bedraden tot een 
eenvoudige klus. Door de com- 
pacte afmetingen is er in de 
behuizing altijd wel een plaatsje 
voor deze handige netsplitter te 
vinden. 
Vergeet niet om op het identifi- 
catieplaatje van het apparaat in 
kwestie de waarde van de beide 
zekeringen te vermelden. 
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K1,K2,K3 = 3 Xx tweepolige 
printkroonsteen, 
steek 7,5 mm 
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F1,F2 = 2 X printzekering- 
houder met afdekkap 
(zekeringwaarde toepas- 
singsafhankelijk) 
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Deze eenvoudige schakeling is 
een drievoudige geleidingstester 
die het verschil kan zien tussen 
hoogohmige, middelmatige en 
laagohmige verbindingen kan. 

De twee ingangen van de tester 
zijn verbonden met standaard- 
testpennen. Zodra tussen de 
twee pennen een meer of minder 
geleidende verbinding aanwezig 
is, loopt er een teststroom (test- 
spanning +9V) via de onbe- 
kende weerstand en de weer- 
standen Rl en R2 naar massa. 


De spanningsval over R2 wordt 
daarbij vervolgens als maat voor 
de stroom, en daarmee dus de 
doorgangsweerstand gezien. De 
eerste opamp uit een LM324 
(ICle) versterkt de gemeten 
spanning; hierbij is de verster- 
kingsfactor met Pl instelbaar. 
De interpretatie van deze span- 
ning komt voor rekening van de 
met ICla en IC1b opgebouwde 
comparatorsectie. Deze deel- 
schakeling werkt als venster- 
comparator en vergelijkt de 
gemeten spanning met twee 


4 


referentiewaarden (schakelni- 
veaus) die opgewekt worden met 
de stappenverzwakker R4.….RG6. 
Afhankelijk van de niveaus op 
de uitgangen van de comparato- 
ren worden via de poorten en 
inverters drie LED’s zo aange- 
stuurd, dat zij de drie soorten 
verbinding duidelijk weergeven. 
Bij een hoge weerstand brandt 
de groene LED DS3, bij een 
gemiddelde doorgangsweerstand 
de gele LED D2 en bij een laag- 
ohmige verbinding de rode LED 
DI. De schakelniveaus zijn met 


Elektuur 


Pl binnen zekere grenzen te 
verschuiven, waarbij uiteraard 
het minimale schakelniveau ook 
van de waarde van R2 afhangt. 
Het is mogelijk om de waarde 
van deze weerstand te verlagen, 
zodat ook kleinere weerstanden 
te detecteren zijn. Hierbij neemt 
de meetstroom door R2 toe, 
waardoor de voeding uiteraard 
ook zwaarder belast wordt. Met 
de opgegeven waarde is de 
stroomopname van de schake- 
ling in rust (dus zonder bran- 


dende LED's) circa 17 mÂ. Per 
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dende LED's) circa 17 mÂ. Per 
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De bijzonderheid van deze scha- 
keling is dat het hier gaat om 
wat in vakkringen een “constant 
power pan control” wordt 
genoemd. Met een dergelijke 
regelaar is het mogelijk om een 
ingangssignaal in een regelbare 
verhouding naar twee uitgangs- 
kanalen te mengen, en wel zoda- 
nig dat de som van het uitgangs- 
vermogen van de twee kanalen 
altijd constant blijft. Met rege- 
laar Pl in de middenstand vindt 
er geen versterking of verzwak- 
king plaats tussen in- en uit- 
gang. Wordt Pl één bepaalde 
kant uit gedraaid, dan zal het 
andere kanaal 3 dB meer wor- 
den versterkt dan het andere. 

Kijken we naar het schema. Aan 
de ingang zien we eerst een 
buffer in de vorm van IC1. Deze 
is bewust als inverter gescha- 
keld om het uitgangssignaal in 
fase met de ingang te houden. 
Met RI is de ingangsimpedan- 
tie vastgelegd op 10 kQ. Dan 
volgen de beide kanaalverster- 
kers IC2 en IC3, waarvoor even- 
als voor IC] gangbare opamps 
van het type NE5534 zijn toege- 
past. De bijzonderheid bij deze 
versterkertrappen bestaat in het 
feit dat potmeter Pl (met de 
loper aan massa) in combinatie 


met R3, R4, R8 en R9 zodanig 
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in het tegenkoppelcircuit van 
beide opamps is opgenomen dat 
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brandende LED komt daar nog 
eens 10 mA bij. De LM324 kan 
met een eenvoudige enkelvou- 
dige voeding van spanning voor- 
zien worden. 

Weerstand RI zorgt er bij de 
gegeven opzet voor dat het span- 
ningsniveau op de ingang altijd 
lager dan de voedingsspanning 
is. Omdat de gebruikte IC’s 
(CMOS-logica en de LM324) 
over een breed spanningsbereik 
ingezet kunnen worden, kan de 
schakeling gevoed worden met 
een spanning die ligt tussen 5 
en 18 V. De LED’s kunnen 
direct door de CMOS-inverters 
(type 4049, IC2) aangestuurd 
worden, omdat deze poorten 
stromen tot 20 mA naar massa 


kunnen schakelen. 


(984051) 
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heeft voor beide opamps. De 
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brandende LED komt daar nog 
eens 10 mA bij. De LM324 kan 
met een eenvoudige enkelvou- 
dige voeding van spanning voor- 
zien worden. 

Weerstand RI zorgt er bij de 
gegeven opzet voor dat het span- 
ningsniveau op de ingang altijd 
lager dan de voedingsspanning 
is. Omdat de gebruikte IC’s 
(CMOS-logica en de LM324) 
over een breed spanningsbereik 
ingezet kunnen worden, kan de 
schakeling gevoed worden met 
een spanning die ligt tussen 5 
en 18 V. De LED’s kunnen 
direct door de CMOS-inverters 
(type 4049, IC2) aangestuurd 
worden, omdat deze poorten 
stromen tot 20 mA naar massa 


kunnen schakelen. 
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heeft voor beide opamps. De 
serieweerstanden R7 en R12 


zijn toegevoegd om de uitgangen 
bestand te maken tegen capaci- 
tieve belastingen. De koppel- 
condensatoren C3, C6 en CO 
kunnen eventueel vervallen als 
in de desbetreffende toepassing 
een offset-spanning van enkele 
tientallen millivolts geen pro- 
bleem vormt. Nu we toch wat 
componenten de revue laten 


et 
oo 


, 
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passeren: C2, C5 en C8 zorgen 
ervoor dat de opamps ook bij 
unity gain (versterking 1 X) sta- 
biel blijven. C1, C4 en C7 mini- 
maliseren eventuele HF-storin- 
gen, zodat een bruikbare band- 
breedte van 2,5 Hz.…200 kHz 
wordt verkregen. 

De specificaties van de schake- 
ling liggen op een zodanig 


niveau dat toepassing in kwali- 
teits-mengpanelen zonder meer 
tot de mogelijkheden behoort. 
De totale harmonische vervor- 
ming (THD+N) bedraagt bij 
een bandbreedte van 22 kHz en 
een frequentie van l kHz 
slechts 0,0014%. Voor het hele 
bereik van 20 Hz tot 20 kHz 
blijft de THD +N bij een band- 


breedte van 80 kHz nog altijd 
beperkt tot 0,0023%. Waarden 
die gezien mogen worden! 

Voor de stroomverzorging kan 
een kleine symmetrische voe- 
ding van #18 V worden 
gebruikt. De opgenomen stroom 
ligt rond 16 mÂ. 
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nauwkeurige basregelaar 


OR d 


Een van de grote problemen bij 
conventioneel opgebouwde en in 
stereo uitgevoerde toonregelaars 
is de gelijkloop tussen de 
gebruikte potentiometers. Hier- 
door kunnen tussen beide kana- 
len fouten in fase en amplitude 
optreden. Daarnaast worden in 
deze regelaars vaak lineaire 
potentiometers toegepast en 
daardoor wordt de regeling door 
het menselijke gehoor als niet- 
gelijkmatig ervaren. Speciale S- 
potentiometers die al deze 
onvolkomenheden ondervangen, 
zijn voor de particuliere gebrui- 
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ker helaas moeilijk verkrijgbaar. 
Een goed alternatief is daarom 
een regelaar die opgebouwd is 
rond een draaischakelaar en een 
discrete spanningsdeler. Het 
probleem hierbij is echter dat 
voor een uitgebreide regeling 
vaak meer dan 6 stappen nodig 
zijn en zulke schakelaars zijn 
standaard weer niet te verkrij- 
gen. Gelukkig brengt de elek- 
tronica ook nu weer uitkomst. 

Voor de aansturing van de 
gebruikte analoge schakelaars 
kunnen schakelaars, standaard- 
logica of een miecrocontroller 


zijn toegevoegd om de uitgangen 
bestand te maken tegen capaci- 
tieve belastingen. De koppel- 
condensatoren C3, C6 en CO 
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in de desbetreffende toepassing 
een offset-spanning van enkele 
tientallen millivolts geen pro- 
bleem vormt. Nu we toch wat 
componenten de revue laten 
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passeren: C2, C5 en C8 zorgen 
ervoor dat de opamps ook bij 
unity gain (versterking 1 X) sta- 
biel blijven. C1, C4 en C7 mini- 
maliseren eventuele HF-storin- 
gen, zodat een bruikbare band- 
breedte van 2,5 Hz.…200 kHz 
wordt verkregen. 

De specificaties van de schake- 
ling liggen op een zodanig 


Elektor 


niveau dat toepassing in kwali- 
teits-mengpanelen zonder meer 
tot de mogelijkheden behoort. 
De totale harmonische vervor- 
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een bandbreedte van 22 kHz en 
een frequentie van l kHz 
slechts 0,0014%. Voor het hele 
bereik van 20 Hz tot 20 kHz 
blijft de THD +N bij een band- 
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breedte van 80 kHz nog altijd 
beperkt tot 0,0023%. Waarden 
die gezien mogen worden! 

Voor de stroomverzorging kan 
een kleine symmetrische voe- 
ding van #18 V worden 
gebruikt. De opgenomen stroom 
ligt rond 16 mA. 
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nauwkeurige basregelaar 


ker helaas moeilijk verkrijgbaar: 
Een goed alternatief is daarom 
een regelaar die opgebouwd is 
rond een draaischakelaar en een 
discrete spanningsdeler. Het 
probleem hierbij is echter dat 
voor een uitgebreide regeling 
vaak meer dan 6 stappen nodig 
zijn en zulke schakelaars zijn 
standaard weer niet te verkrij- 
gen. Gelukkig brengt de elek- 
tronica ook nu weer uitkomst. 

Voor de aansturing van de 
gebruikte analoge schakelaars 
kunnen schakelaars, standaard- 
logica of een microcontroller 


ingezet worden. De hier 
gebruikte schakelaars zijn van 
Analog Devices (type SSM2404) 
en deze schakelen klikloos. 
leder IC bevat 4 schakelaars en 
in de schakeling worden er in 
totaal 8 gebruikt. De stapgrootte 
bedraagt 1,25 dB (bij 20 Hz) en 


het maximum is 10 dB. 


055 


Bijgaand schema zie je vaak in 
commerciële laders. Deze 
supersimpele nicadlader bestaat 
uit niet meer dan een netadap- 
ter, twee weerstanden en een 
LED. Weerstand RI heeft een 
tweeledig doel: enerzijds het 
vastleggen van de juiste laad- 
stroom en anderzijds voldoende 
spanning genereren om een 
LED op te laten lichten. De 
LED geeft dus alleen licht wan- 
neer er werkelijk (laad)stroom 
loopt. In de praktijk voldoen dit 
soort schakelingen best. Er 
wordt geladen met een stroom 
ter grootte van ongeveer een 
kwart van de accucapaciteit 
(0,25 C), dus als de accu eens 
een uurtje te lang wordt doorge- 
laden is dat niet rampzalig. 
Anderzijds is de accu redelijk 
snel vol, in een uur of 4 tot 5. 

De dimensionering kan gebeu- 
ren met behulp van wat vuistre- 
gels. U moet daarvoor de span- 
ning en de capaciteit van de 
accu weten. Zet de netadapter 
op een spanning van 1,17 maal 
de accuspanning plus 3,3 V (= 
spanning over RI). De adapter 
moet een stroom kunnen leveren 


Bijzonder aan deze schakeling is 
dat met Sl het netwerk gespie- 
geld kan worden; hierdoor kan 
gekozen worden tussen het ver- 
sterken of verzwakken van de 
lage tonen. Het is aan de gebrui- 
ker om te kiezen voor alleen ver- 
zwakken of het uitbreiden van 
het bereik met het verder opde- 


van tenminste 0,5 maal de capa- 
citeit van de accu. Bereken de 
weerstand door 3,3 V te delen 
door een kwart (we laden 
immers met 0,25 C) van de 
capaciteit van de accu in Ah. 
Neem voor de LED een 
“gewone” rode LED, die heeft 
de laagste brandspanning. 

Om u het gereken te besparen 
hebben we de gegevens uitge- 
werkt in nevenstaande tabel. 
Zoals u ziet komt het allemaal 
redelijk mooi uit, alleen de 
waarden voor 6 V wijken wat af. 


len van R9. Met S2 is de hele 
regelaar te overbruggen. 

Om te voorkomen dat de uit- 
gangsimpedantie van de signaal- 
bron effect heeft op de werking 
van de schakeling, dient deze 
een lage uitgangsimpedantie te 
hebben, maximaal 10 Q. Weer- 
stand R12 beschermt de scha- 


Simpele nicadlader 


Accuspanning 1,2 24 
Minimale spanning 4,1 6,1 
Adapterspanning 4,5 6 
Waarde Rí (theoretisch) 12,4 12,8 
E12-waarde R1 15 15 
Waarde R2 120 120 


Neem voor Rl een 5-W-type. De 
tabel is gemaakt voor accu’s met 
een capaciteit van l Ah 
(ampère-uur). Heeft uw accu 
een andere capaciteit, dan moet 
u de (theoretische) waarde van 
RI uit de tabel door uw accuca- 


im) 
9 4-bit A/D-converter 


_ 


ontwerp: G. Baars 


Deze aantrekkelijk simpele 
schakeling werkt volgens een 
principe dat gebaseerd is op het 
gewogen optellen en doorgeven 
van het analoge ingangsniveau 


Elektuur 


en de digitale uitgangsniveaus. 
De A/D-converter is opgebouwd 
uit comparatoren en weerstan- 
den. Het aantal bits is theore- 
tisch onbeperkt. Per bit is één 
comparator plus een aantal kop- 
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pelweerstanden benodigd. De in 
het schema afgebeelde versie 
betreft een 4-bit-uitvoering. 

Voor de dimensionering van de 
weerstanden geldt het volgende: 


keling tegen een te lage belas- 
tingsweerstand. Met een maxi- 
male basversterking bij U;, = 1 
Verp is de THD +N<0,001% 
voor een frequentiegebied van 
20 Hz….20 kHz en een band- 
breedte van 80 kHz. Het stroom- 
verbruik bedraagt circa 10 mA. 
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paciteit delen en dan weer de 
eerstvolgende E12-waarde kie- 
zen. Dus heeft u een 6-V-accu 
met een capaciteit van 0,6 Ah, 
dan wordt RI] geen 20 Q, maar 
20/0,6 = 33 Q. 


(084005) 


RI:R2 = 1:2 
R3:R4:R5 = 1:2:4. 
R6:R7:R8:R9 = 1:2:4:8 


Naast het feit dat de weer- 
standswaarden t.o.v. de resolu- 


ie 


ingezet worden. De hier 
gebruikte schakelaars zijn van 
Analog Devices (type SSM2404) 
en deze schakelen klikloos. 
leder IC bevat 4 schakelaars en 
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weerstand door 3,3 V te delen 
door een kwart (we laden 
immers met 0,25 C) van de 
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Neem voor de LED een 
“gewone” rode LED, die heeft 
de laagste brandspanning. 

Om u het gereken te besparen 
hebben we de gegevens uitge- 
werkt in nevenstaande tabel. 
Zoals u ziet komt het allemaal 
redelijk mooi uit, alleen de 
waarden voor 6 V wijken wat af. 


len van R9. Met S2 is de hele 
regelaar te overbruggen. 

Om te voorkomen dat de uit- 
gangsimpedantie van de signaal- 
bron effect heeft op de werking 
van de schakeling, dient deze 
een lage uitgangsimpedantie te 
hebben, maximaal 10 Q. Weer- 
stand R12 beschermt de scha- 


Simpele nicadlader 


Accuspanning 1,2 24 
Minimale spanning 4,1 6,1 
Adapterspanning 4,5 6 
Waarde Rí (theoretisch) 12,4 12,8 
E12-waarde R1 15 15 
Waarde R2 120 120 


Neem voor Rl een 5-W-type. De 
tabel is gemaakt voor accu’s met 
een capaciteit van l Ah 
(ampère-uur). Heeft uw accu 
een andere capaciteit, dan moet 
u de (theoretische) waarde van 
RI uit de tabel door uw accuca- 


im) 
9 4-bit A/D-converter 


_ 


ontwerp: G. Baars 


Deze aantrekkelijk simpele 
schakeling werkt volgens een 
principe dat gebaseerd is op het 
gewogen optellen en doorgeven 
van het analoge ingangsniveau 


Elektuur 


en de digitale uitgangsniveaus. 
De A/D-converter is opgebouwd 
uit comparatoren en weerstan- 
den. Het aantal bits is theore- 
tisch onbeperkt. Per bit is één 
comparator plus een aantal kop- 
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pelweerstanden benodigd. De in 
het schema afgebeelde versie 
betreft een 4-bit-uitvoering. 

Voor de dimensionering van de 
weerstanden geldt het volgende: 


keling tegen een te lage belas- 
tingsweerstand. Met een maxi- 
male basversterking bij U;, = 1 
Verp is de THD +N<0,001% 
voor een frequentiegebied van 
20 Hz….20 kHz en een band- 
breedte van 80 kHz. Het stroom- 
verbruik bedraagt circa 10 mA. 

(984117) 


R2 AA ze 


* zie tekst 
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120 120 240 120 


OSS 


paciteit delen en dan weer de 
eerstvolgende E12-waarde kie- 
zen. Dus heeft u een 6-V-accu 
met een capaciteit van 0,6 Ah, 
dan wordt RI] geen 20 Q, maar 
20/0,6 = 33 Q. 


(084005) 


RI:R2 = 1:2 
R3:R4:R5 = 1:2:4. 
R6:R7:R8:R9 = 1:2:4:8 


Naast het feit dat de weer- 
standswaarden t.o.v. de resolu- 


ie 


tie van de converter zo precies 
mogelijk moeten zijn, wordt de 
lineariteit van de schakeling 
hoofdzakelijk bepaald door de 
nauwkeurigheid van de drem- 
pelspanning van de comparato- 
ren. Deze drempelspanning 
moet zo dicht mogelijk in de 
buurt van de halve voedings- 
spanning liggen. Verder dienen 
de comparatoren een zo laag 
mogelijke uitgangsweerstand te 
hebben en een zo hoog moge- 
lijke ingangsweerstand ten 
opzichte van de belastende 
weerstanden, èn uiteraard een 
zo groot mogelijke versterking. 
Wanneer de gebruikte compara- 
toren afwijken van deze eisen, 
dan heeft dat meteen gevolgen 
voor de lineariteit van de con- 
verter. Worden de weerstands- 
waarden echter niet te klein 
genomen , dan wordt bij gebruik 
van inverters met een FET- 
ingang de ideale situatie rede- 
lijk benaderd. 

Bij de hier gepresenteerde ver- 
sie zijn CMOS-inverters toege- 
past als comparatoren. Ondanks 
de eigenlijk wat te lage verster- 
king bleken deze in de praktijk 


057 


ontwerp: BP Lay 


Deze schakeling maakt de hart- 
slag hoorbaar. Dit stukje elek- 
tronica leent zich daarom bij 
uitstek voor toepassingen waar- 
bij door gerichte oefeningen 
wordt getracht de hartslag te 
beïnvloeden. 

Als opnemer voor de hartslag 
dient een gangbaar elektreet- 
mierofoonkapseltje (X1). Het 
gaat hierbij om een uitvoering 
met twee aansluitingen en de 
mierofoon wordt via voorscha- 
kelweerstand Rl van voedings- 
spanning voorzien. De over 
genoemde weerstand vallende 
spanning wordt door middel van 
Cl uitgekoppeld en door ICla 
versterkt, waarbij de verster- 
kingsfactor met P1 tussen ca. 40 
en 1000 kan worden gevarieerd. 
C3 en R4 leggen de bovengrens 
van het doorlaatgebied van de 
versterkertrap vast op ca 34 Hz. 
Een grotere bandbreedte is hier 
in geen geval nodig, aangezien 
een pols van 180 een frequentie 
van niet meer dan 3 Hz verte- 


© 


zeer behoorlijk te voldoen. Er 
kunnen ook “echte” comparato- 
ren worden gebruikt. Men dient 
dan wel rekening te houden met 
het uitgangsspanningsbereik en 
de niet-inverterende ingangen 
moeten ook hier worden inge- 
steld op een potentiaal gelijk 
aan de halve voedingsspanning. 
Stelt men hoge eisen ten aanzien 


bio-feedback 


genwoordigt. Om ook de hoog- 
frequente aandelen van de hart- 
tonen hoorbaar te maken, is de 
bovengrens van het frequentie- 
bereik bewust een factor tien 


) Ie 


IC1 = 74HC04 


van de nauwkeurigheid, dan zou 
men bijvoorbeeld comparatoren 
van het type TLC3704 kunnen 
toepassen. Deze TLC3704 heeft 
een totempaal-uitgang. De plus- 
ingangen ervan kan men met 
elkaar doorverbinden en via een 
spanningsdeler van 2 X 10 k@2 
op de halve voedingsspanning of 


op een referentiespanning 


984009-11 


instellen. 
Tot slot zij nog vermeld dat het 
van groot belang is dat de A/D- 
converter wordt aangestuurd 
vanuit een laagohmige bron. 
Eventueel kan een opamp als 
ingangsbuffer worden gebruikt. 
De stroom die de schakeling 
opneemt, is kleiner dan 5 mÂ. 
(984009) 


hoger gekozen dan de hoogste 
hartslagfrequentie. 

ICle vormt samen met Tl en T2 
een koptelefoonversterker waar- 
van de uitgangsimpedantie met 


Elektuur 


984013-11 


R9 op de veilige waarde van 
47 Q is vastgelegd. De schake- 
ling is daardoor voor nagenoeg 
alle gangbare hoofdtelefoons 
geschikt en bovendien is de uit- 
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op een referentiespanning 
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instellen. 
Tot slot zij nog vermeld dat het 
van groot belang is dat de A/D- 
converter wordt aangestuurd 
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Eventueel kan een opamp als 
ingangsbuffer worden gebruikt. 
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hoger gekozen dan de hoogste 
hartslagfrequentie. 

ICle vormt samen met Tl en T2 
een koptelefoonversterker waar- 
van de uitgangsimpedantie met 
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R9 op de veilige waarde van 
47 Q is vastgelegd. De schake- 
ling is daardoor voor nagenoeg 
alle gangbare hoofdtelefoons 
geschikt en bovendien is de uit- 
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gang nu volledig kortsluitvast. 
Bij de bekende Walkman-hoofd- 
telefoons kan men de beide 32- 
Q-schelpen het beste in serie 
schakelen. 

Rest nog de derde opamp IC lb 
uit het viervoudige opamp-IC 
TLC274. Deze is hier gebruikt 


Deze symmetrische voeding in 
zakformaat leent zich bij uitstek 
voor de energievoorziening van 
allerlei kleine schakelingen die 
slechts een paar mA’s stroom 
verbruiken. De mini-voeding 
produceert in de hier geschetste 
uitvoering een uitgangsspanning 
van £15 V en kan een stroom 
leveren van 25 mA continu of 
100 mA piek. Door andere 
transformatoren en spanningsre- 
gelaars toe te passen, kan de uit- 
gangsspanning naar behoefte 
worden aangepast. Houd er ech- 
ter wel rekening mee dat nega- 
tieve spanningsregelaars voor 
18 V en 24 V soms lastig te krij- 
gen zijn. Gezien de geringe 
afmetingen zal het niet moeilijk 
zijn om de print in een bestaand 
apparaat in te bouwen. 


Tri 


K1 


als actieve spanningsdeler. Op 
het knooppunt van weerstands- 
deler R5/RG6 staat de helft van 
de voedingsspanning. Deze 
spanning wordt door ICIb 
gebufferd en vervolgens 
gebruikt als referentiespanning 
voor versterker IC la en als voe- 


2x 15V 
1VA5 


Een bekend nadeel van kleine 
voedingstrafo’s is dat zij meestal 
een vrij hoge nullastspanning 
produceren. Zo levert de in de 
onderdelenlijst opgegeven + 15- 
V-trafo van Monacor maar liefst 
32 V in onbelaste toestand. Men 
dient er dus op te letten dat die 
onbelaste spanning toevallig de 
maximaal toegestane ingangs- 
spanning van de stabilisator- 


Elektuur 


47, 
B80C1500 


IC2 984081 - 11 


IC’s niet overschrijdt. Het maxi- 
mum bedraagt doorgaans 30 V 
voor 5-V-regelaars, 35 V voor 
12-V- en 15-V-regelaars en 40 V 
voor 18-V- en 24-V-typen. In het 
geval dat men dicht tegen of 
over de kritische grens komt, 
kan er eventueel een belasting 
van een paar mÂ’s worden toe- 
gevoegd door twee weerstanden 
parallel aan de secundaire tra- 
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dingsspanning voor de elektreet- 
microfoon. Elco C4 zorgt bij dit 
alles voor een stevige afvlak- 
king, om stoorsignalen zo veel 
mogelijk te onderdrukken. 

Dankzij de toepassing van een 
zuinige CMOS-opamp blijft de 


stroomopname van de schake- 


984081-1 


$) 


Onderdelenlijst 


Condensatoren: 
C1,C2 = 2 x 47 u/40 V rad. 
C3,C4 = 2 x 4u7/63 V rad. 


Halfgeleiders: 

IC1 = 1 x 78L15 (zie tekst) 

IC2 = 1 x 79L15 (zie tekst) 

B1 = 1 x B80C1500 (recht- 
hoekig) 


ling beperkt tot zo’n 10 mA. Een 
9-V-alkalinebatterij zal daardoor 
tenminste 50 uur meegaan. 
Diode Dl voorkomt dat er 
schade zou kunnen ontstaan 
door het verkeerd-om aansluiten 
van de batterij. 

(984013) 


symmetrische mini-voeding 


fowikkelingen te zetten. Houd 
de waarde van deze weerstan- 
den zo hoog mogelijk (een paar 
k@2) om onnodige dissipatie te 
voorkomen. 
Ofschoon de in de onderdelen- 
lijst vermelde trafo’s van Hahn 
dezelfde aansluitingen hebben 
als die van Monacor, is het 3,2- 
VA-type iets hoger. Als dit trafo- 
type wordt gebruikt, stijgt de 
geleverde stroom tot ongeveer 
55 mAÂ, op voorwaarde dat C1 
en C2 worden vergroot tot ca. 
100 uE De afgebeelde print is 
helaas niet in de Elektuur-Ser- 
vice verkrijgbaar. 

(084081) 


ENA 
DA 


O _984081-1 
(C) ELEKTOR 


Diversen: 

K1 = 2-polige printkroonsteen, 
steek 7,5 mm 

Tri = nettransformator (zie 
tekst) 

Voorbeelden: 

2 x 15 V/1,5 VA: Monacor 
VTR1215 of Hahn BV El 302 
2028 

2 x 15 V/ 3,2 VA: Hahn BV El 
306 2078 


a % 
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10 thyristor/triac-tester 
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Deze simpele schakeling vormt 
een uiterst handig hulpmiddel 
om snel thyristoren en triacs te 
controleren. Bij triacs kunnen 
alle vier de kwadranten worden 
getest, maar bij thyristors dient 
men uiteraard een positieve voe- 
dingsspanning en triggerstroom 
in te stellen. Het eerste is moge- 
lijk met S3, terwijl met Sl de 
polariteit van de triggerstroom 
kan worden gekozen. Rl en R2 
zijn op een stroom van ongeveer 
28 mA gedimensioneerd, het- 
geen voor nagenoeg alle thyris- 
toren en triacs voldoende is. De 
houdstroom wordt voornamelijk 
door R3 bepaald en bedraagt 
hier ca. 125 mÂ. Voor verreweg 
de meeste typen volstaat die 
stroom om na triggering in gelei- 
ding te blijven. 

Door voor Dl een rode (low-cur- 
rent-)LED te nemen en voor D2 
een groene, is in een oogopslag 


duidelijk in welk kwadrant de 


=| 
in, 
=| 


ontwerp: W. Labudda 
Schakelingen die de inschakel- 
tijd van de interieurverlichting 
wat verlengen, blijven actueel 
zolang er auto’s zijn die niet 
over een dergelijk snufje 
beschikken — en dat zijn er mil- 
joenen. De hier voorgestelde 
variant schakelt zowel langzaam 
in als uit. Het eerste maakt dat 
men niet meteen verblind wordt 
als men na een nachtelijke rit 
het portier opendoet. En het 
tweede zorgt dat men na het 
sluiten van het portier nog even 
de tijd heeft om de sluiting van 
de veiligheidsriem te vinden. 
Omdat het deurcontact uiteraard 
gewoon in gebruik dient te blij- 
ven, is een kleine aanpassing 
van de bedrading onvermijde- 
lijk. Om de interieurverlichting 
in te schakelen, wordt de lamp 
in kwestie door het deurcontact 
naar massa geschakeld. Bij 
gesloten portier zal derhalve de 
met het contact verbonden 


Elektuur 


thyristor of triac geleidt. Met S2 
wordt het testen gestart, terwijl 
met kortsluitschakelaar S4 de 


D1 


* zie tekst 


transistor T1 geleiden, waardoor 
T2 spert en de interieurverlich- 
ting gedoofd blijft. Wanneer het 
contact sluit bij het openen van 
het portier, wordt daardoor de 
basis van Tl aan massa gelegd 
en spert deze transistor. C1 
wordt nu via R3 en DI relatief 
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IN4148 m4 


984068 - 11 


schakeling na afloop van de test 
kan worden gereset. Door con- 
nector Kl uit te rusten met drie 


verlenger voor 
auto-interieurverlichting 


984065 - 11 


snel geladen, met als gevolg dat 
T2 in geleiding wordt gestuurd 
en de lamp gaat oplichten. 

Wordt het portier weer gesloten, 
dan geleidt Tl wederom en 
beëindigt deze aldus het opla- 
den van Cl. De condensator 
ontlaadt zich nu langzaam via de 


van krokodillenbekken voor- 
ziene kabeltjes, kunnen alle thy- 
ristor- en triacvarianten pro- 
bleemloos worden aangesloten. 
Let echter wel goed op de aan- 
sluitingen van de te testen half- 
geleiders: bij triacs wordt 
MT1/A1 met massa doorverbon- 
den, de gate met S2 en MT2/A2 
met R3; bij thyristoren de anode 
met R3, de kathode met massa 
en ook hier de gate met S2. 
Door aanpassing van RL..R3 
valt de schakeling eventueel aan 
te passen voor typen met een 
afwijkende houd- en trigger- 
stroom. Ook zijn de stromen in 
principe regelbaar te maken 
door toepassing van een regel- 
bare voeding. In die gevallen 
dient men echter wel de maxi- 
male dissipatie van de weer- 
standen in de gaten te houden. 
(981068) 


hoogohmige weerstand RS5, 
zodat T2 nog een tijdje in gelei- 
ding blijft en dan langzaam 
spert; de lamp blijft dus nog 
enige tijd branden en dooft dan 
geleidelijk. 

De tijden vallen met de waarden 
van R3, R5 en C1 binnen ruime 
grenzen te variëren. Een grotere 
waarde van R3 zorgt voor het 
eerder genoemde “langzame” 
inschakelen van de verlichting 
bij het openen van het portier. 
Voor T2 is bijna elke N-kanaals 
power-MOSFET bruikbaar, 
alleen dient de toelaatbare 
drain/source-spanning wel 
boven 50 V te liggen in verband 
met de in een auto nu eenmaal 
onvermijdelijke spanningspie- 
ken. De in het proefmodel 
gebruikte BUZ74 is zelfs 
bestand tegen spanningen tot 
500 V. 


(084065) 
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) ® © 
10 thyristor/triac-tester 
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Deze simpele schakeling vormt 
een uiterst handig hulpmiddel 
om snel thyristoren en triacs te 
controleren. Bij triacs kunnen 
alle vier de kwadranten worden 
getest, maar bij thyristors dient 
men uiteraard een positieve voe- 
dingsspanning en triggerstroom 
in te stellen. Het eerste is moge- 
lijk met S3, terwijl met Sl de 
polariteit van de triggerstroom 
kan worden gekozen. Rl en R2 
zijn op een stroom van ongeveer 
28 mA gedimensioneerd, het- 
geen voor nagenoeg alle thyris- 
toren en triacs voldoende is. De 
houdstroom wordt voornamelijk 
door R3 bepaald en bedraagt 
hier ca. 125 mÂ. Voor verreweg 
de meeste typen volstaat die 
stroom om na triggering in gelei- 
ding te blijven. 

Door voor Dl een rode (low-cur- 
rent-)LED te nemen en voor D2 
een groene, is in een oogopslag 


duidelijk in welk kwadrant de 


=| 
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ontwerp: W. Labudda 
Schakelingen die de inschakel- 
tijd van de interieurverlichting 
wat verlengen, blijven actueel 
zolang er auto’s zijn die niet 
over een dergelijk snufje 
beschikken — en dat zijn er mil- 
joenen. De hier voorgestelde 
variant schakelt zowel langzaam 
in als uit. Het eerste maakt dat 
men niet meteen verblind wordt 
als men na een nachtelijke rit 
het portier opendoet. En het 
tweede zorgt dat men na het 
sluiten van het portier nog even 
de tijd heeft om de sluiting van 
de veiligheidsriem te vinden. 
Omdat het deurcontact uiteraard 
gewoon in gebruik dient te blij- 
ven, is een kleine aanpassing 
van de bedrading onvermijde- 
lijk. Om de interieurverlichting 
in te schakelen, wordt de lamp 
in kwestie door het deurcontact 
naar massa geschakeld. Bij 
gesloten portier zal derhalve de 
met het contact verbonden 
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thyristor of triac geleidt. Met S2 
wordt het testen gestart, terwijl 
met kortsluitschakelaar S4 de 


D1 


* zie tekst 


transistor T1 geleiden, waardoor 
T2 spert en de interieurverlich- 
ting gedoofd blijft. Wanneer het 
contact sluit bij het openen van 
het portier, wordt daardoor de 
basis van Tl aan massa gelegd 
en spert deze transistor. C1 
wordt nu via R3 en DI relatief 
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IN4148 m4 
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schakeling na afloop van de test 
kan worden gereset. Door con- 
nector Kl uit te rusten met drie 


verlenger voor 
auto-interieurverlichting 
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snel geladen, met als gevolg dat 
T2 in geleiding wordt gestuurd 
en de lamp gaat oplichten. 

Wordt het portier weer gesloten, 
dan geleidt Tl wederom en 
beëindigt deze aldus het opla- 
den van Cl. De condensator 
ontlaadt zich nu langzaam via de 


van krokodillenbekken voor- 
ziene kabeltjes, kunnen alle thy- 
ristor- en triacvarianten pro- 
bleemloos worden aangesloten. 
Let echter wel goed op de aan- 
sluitingen van de te testen half- 
geleiders: bij triacs wordt 
MT1/A1 met massa doorverbon- 
den, de gate met S2 en MT2/A2 
met R3; bij thyristoren de anode 
met R3, de kathode met massa 
en ook hier de gate met S2. 
Door aanpassing van RL..R3 
valt de schakeling eventueel aan 
te passen voor typen met een 
afwijkende houd- en trigger- 
stroom. Ook zijn de stromen in 
principe regelbaar te maken 
door toepassing van een regel- 
bare voeding. In die gevallen 
dient men echter wel de maxi- 
male dissipatie van de weer- 
standen in de gaten te houden. 
(981068) 


hoogohmige weerstand RS5, 
zodat T2 nog een tijdje in gelei- 
ding blijft en dan langzaam 
spert; de lamp blijft dus nog 
enige tijd branden en dooft dan 
geleidelijk. 

De tijden vallen met de waarden 
van R3, R5 en C1 binnen ruime 
grenzen te variëren. Een grotere 
waarde van R3 zorgt voor het 
eerder genoemde “langzame” 
inschakelen van de verlichting 
bij het openen van het portier. 
Voor T2 is bijna elke N-kanaals 
power-MOSFET bruikbaar, 
alleen dient de toelaatbare 
drain/source-spanning wel 
boven 50 V te liggen in verband 
met de in een auto nu eenmaal 
onvermijdelijke spanningspie- 
ken. De in het proefmodel 
gebruikte BUZ74 is zelfs 
bestand tegen spanningen tot 
500 V. 
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B1, B2 = E88CC; ECC88 


ontwerp: G. Corinth 


Het merkwaardig fenomeen doet 
zich voor dat in deze tijd van 


Specificaties 


Frequentiebereik: 
Vervorming 


volle uitsturing, A= 80 dB, 30. 10.000 Hz: 
volle uitsturing, A= 40 dB, 30.80 Hz: 


volle uitsturing, A= 40 dB, 80. 10.000 Hz: 
Uitgangsspanning bij volle uitsturing: 


Uitsturingsgrens voor k= 1% 
bij A= 80 dB: 
bij A= 40 dB: 
Signaal/ruis-afstand 


Tri = ÜP2473M 


met buizen 


(Pikatron) 


geavanceerde halfgeleidertech- 
niek en digitale geluidsregistra- 
tie-audio-apparatuur met buizen 


30.20.000 Hz #0,3 dB 


<0,1% 
<0,2% 
<0,1% 
8 Veff. 


+34 dBm (38 Va) 
+25 dBm (13,5 Vof) 


Ruisspanning volgens CCIR468-4/DIN45405 


bij A= 80 dB: 
bij A= 40 dB: 


theoretische grenswaarde: 


117 dBqp/1,1 uV 
116,5 dBqp/1,2 uV 
118 dBqp/1 uV 


Signaal/stoor-afstand (volgens CCIR468-4/DIN45405) 


bij A= 80 dB: 
bij A= 40 dB; 


theoretische grenswaarde: 


CMRR aan ingang bij 15 kHz: 
Uitgangsweerstand 

30.80 Hz: 

80.20.000 Hz: 


—128 dBqp/0,31 uV 
—127 dBqp/0,35 uV 
—130 dBqp/0,24 7 V 

ca. 60 dB 


ca. 200 @ 
ca. 120 Q 
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een onmiskenbare revival door- 
maakt. Op zich is daar niets op 
tegen natuurlijk, zolang het 
maar gaat om eigentijdse bui- 
zenontwerpen waarin ook echt 
de voordelen van deze nostalgi- 
sche componenten worden 
benut en het verschil met tran- 
sistorschakelingen niet louter de 
hogere voedingsspanning is. 

Bij de hier gepresenteerde scha- 
keling gaat het om een voorver- 
sterker voor studiomicrofoons 
met of zonder fantoomvoeding. 
Het van de microfoon afkom- 
stige signaal belandt op de pri- 
maire wikkeling van een spe- 
ciale hoogwaardige ingangs- 
transformator met een 
transformatieverhouding van 
1:20. De in het proefmodel 
gebruikte trafo was er een van 
de firma Pikatron (61250 Usin- 
gen, Duitsland). De secundaire 
wikkeling stuurt de met een 
dubbeltriode opgebouwde eerste 
versterkertrap. De als cascode 
geschakelde E88CC (of ECC88) 
verenigt in zich het voordeel van 
de hoge versterking van een 
pentode met de lage ruisbij- 
drage van een triode. De roos- 
tervoorspanning van het “boven- 
ste” buisdeel wordt afgeleid van 
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de kathodespanning via een zeer 
hoge roosterweerstand (R4), 
zodat er geen problemen ont- 
staan met het vaak zeer lastige 
instelpunt van dit soort verster- 
kertrappen. 

Na de cascodetrap zorgt een 
helft van een tweede dubbel- 
triode voor wat meer verster- 
king, terwijl de resterende helft 
van die buis als uitgangstrap 
fungeert. Laatstgenoemde is als 
kathodevolger geschakeld, met 
het oog op een lage uitgangs- 
weerstand. 

Voor de stroomverzorging van de 
voorversterker kan een conven- 


E88CC 
ECC88 
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tionele buizenvoeding worden 
toegepast, waarbij de gloeispan- 
ning met behulp van een instel- 
bare spanningsregelaar op 6,3 V 
(stroom: 0,6 A) wordt gestabili- 
seerd. De anodespanning van 
250 V (15 mA) hoeft niet gesta- 
biliseerd te worden, maar wel 
goed afgevlakt. 

De opbouw van de voorverster- 
ker is niet bijster kritisch, mits 
er voldoende aandacht wordt 
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National Semiconductor levert 
al vele jaren IC’s voor het ont- 
wikkelen van compacte schake- 
lende voedingen. De toepassing 
daarvan is vaak bijzonder een- 
voudig, mede doordat goede 
documentatie beschikbaar is. 
Een typisch voorbeeld van een 
schakelende voeding op basis 
van zo’n dedicated IC is de hier 
beschreven schakeling rond 
twee nieuwe telgen: de LM2671 
en de LM2674. De componen- 
ten zijn verkrijgbaar in uitvoe- 
ringen voor een uitgangsspan- 
ning van 3,3 V,5 Ven 12 V. 
Daarnaast is er ook een type met 
een instelbare spanning lever- 
baar. Toegepast binnen de voor- 
geschreven applicatie kunnen ze 
een stroom tot maximaal 500 
mA leveren. Opvallend is de 
hoge schakelfrequentie van 260 
kHz. Het voordeel hiervan is dat 
een kleine spoel en condensator 
nodig zijn; dit uit zich in een 


af 
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Uit het oogpunt van de ver- 
keersveiligheid is het voor fiet- 
sers zeer aan te bevelen om hun 
tweewieler uit te rusten met een 
achterlicht dat nog enige tijd 
blijft nalichten als de dynamo 
niet meer draait. Dat maakt hen 
aanzienlijk minder kwetsbaar 
als er op wegkruisingen e.d. 


Elektuur 


besteed aan de punten die bij 
een audiovoorversterker nu een- 
maal gebruikelijk zijn, zoals een 
juiste keuze van het massapunt 
en een capaciteitsarme verbin- 
ding tussen It] en het rooster 
van de eerste buis. Voor de 
belastbaarheid van de weerstan- 
den en condensatoren kunnen 
de in het schema aangegeven 
spannings- en stroomwaarden 
als uitgangspunt dienen. Dimen- 


eenvoudige 
schakelende 


hoog rendement en geringe 
afmetingen. Onder normale 
omstandigheden is het rende- 
ment circa 90%, maximaal is 
zelfs 96% haalbaar. 


even moet worden gestopt. In 
principe is het niet zo moeilijk 
om een bestaand achterlicht tot 
“nabrander” te modificeren. Het 
belangrijkste is dat er een of 
ander energiereservoir wordt 
toegevoegd. Omdat de beno- 
digde nalichttijd slechts kort 
hoeft te zijn, is een accu daar- 
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sioneer ze vooral niet te krap! 

Met Pl wordt een versterking 
ingesteld van A= 80 dB en met 
P3 van A= 40 dB, in de beide 
uiterste standen van P2. De 
weerstandsdeler kan ook door 
vaste weerstanden worden ver- 
vangen, en wel door 130 C2 voor 
P1, 8640 Q voor P3, en respec- 
tievelijk 540 2, 9760 @, 68100 
Q en 24100 @ voor P2. Op het 
knooppunt kan men de verster- 


voe ding 
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Een beveiliging tegen overbe- 
lasting, zowel voor stroom als 
temperatuur, is ingebouwd. De 
LM2671 is voorzien van een 
aantal extra eigenschappen 


achterlichtverlenger 


voor niet per se nodig en kan 
prima met een “dikke” goldcap- 
condensator van 1 F worden vol- 
staan. Maar daarmee alleen zijn 
we er nog niet. 

Kijken we even naar het schema. 
Zoals te zien, is om te beginnen 
het gloeilampje vervangen door 
twee in serie geschakelde super- 


king dan in stapjes van 10 dB 
instellen tussen 40 dB en 
80 dB. 
De in de tabel opgesomde spe- 
cificaties van het prototype wer- 
den opgemeten bij een bronim- 
pedantie van 200 @ en een uit- 
gangsbelasting van 5 k@2. Zoals 
te zien, zijn de prestaties van de 
voorversterker lang niet slecht. 
(984054) 


zoals een soft-start en de moge- 
lijkheid om met een externe 
klokgenerator te werken. Hier- 
door wordt het mogelijk om 
meerdere omvormers te synch- 
roniseren en daarmee EMC-sto- 
ring beter in de hand te houden. 
De getoonde applicatie levert bij 
een uitgangsspanning van 5 V 
een stroom van 0,5 A. Diode D1 
is een Schottky-diode (User = 
45 Ven Iax 23 A), waarbij 
opgemerkt dient te worden dat 
in principe elk exemplaar bruik- 
baar is dat voldoet aan voor- 
noemde specificaties. Aanvul- 
lende informatie en ontwerp- 


software over het IC is 
beschikbaar op: 
http://www.national.com/sw/ 
SimpleSwitcher/. 

(984073) 
(applicatie 


National Semiconductor) 


heldere LED's (D2 en D3). Voor 
een goede zichtbaarheid hoeft 
hierdoor slechts een stroom van 
zo’n 6 mA te worden gestuurd, 
hetgeen ten opzichte van de 
50 mA van een gewoon lampje 
een flinke winst betekent. De 
stroom wordt ingesteld met voor- 
schakelweerstand R1. 
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tionele buizenvoeding worden 
toegepast, waarbij de gloeispan- 
ning met behulp van een instel- 
bare spanningsregelaar op 6,3 V 
(stroom: 0,6 A) wordt gestabili- 
seerd. De anodespanning van 
250 V (15 mA) hoeft niet gesta- 
biliseerd te worden, maar wel 
goed afgevlakt. 

De opbouw van de voorverster- 
ker is niet bijster kritisch, mits 
er voldoende aandacht wordt 
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National Semiconductor levert 
al vele jaren IC’s voor het ont- 
wikkelen van compacte schake- 
lende voedingen. De toepassing 
daarvan is vaak bijzonder een- 
voudig, mede doordat goede 
documentatie beschikbaar is. 
Een typisch voorbeeld van een 
schakelende voeding op basis 
van zo’n dedicated IC is de hier 
beschreven schakeling rond 
twee nieuwe telgen: de LM2671 
en de LM2674. De componen- 
ten zijn verkrijgbaar in uitvoe- 
ringen voor een uitgangsspan- 
ning van 3,3 V,5 Ven 12 V. 
Daarnaast is er ook een type met 
een instelbare spanning lever- 
baar. Toegepast binnen de voor- 
geschreven applicatie kunnen ze 
een stroom tot maximaal 500 
mA leveren. Opvallend is de 
hoge schakelfrequentie van 260 
kHz. Het voordeel hiervan is dat 
een kleine spoel en condensator 
nodig zijn; dit uit zich in een 
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Uit het oogpunt van de ver- 
keersveiligheid is het voor fiet- 
sers zeer aan te bevelen om hun 
tweewieler uit te rusten met een 
achterlicht dat nog enige tijd 
blijft nalichten als de dynamo 
niet meer draait. Dat maakt hen 
aanzienlijk minder kwetsbaar 
als er op wegkruisingen e.d. 
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besteed aan de punten die bij 
een audiovoorversterker nu een- 
maal gebruikelijk zijn, zoals een 
juiste keuze van het massapunt 
en een capaciteitsarme verbin- 
ding tussen It] en het rooster 
van de eerste buis. Voor de 
belastbaarheid van de weerstan- 
den en condensatoren kunnen 
de in het schema aangegeven 
spannings- en stroomwaarden 
als uitgangspunt dienen. Dimen- 


eenvoudige 
schakelende 


hoog rendement en geringe 
afmetingen. Onder normale 
omstandigheden is het rende- 
ment circa 90%, maximaal is 
zelfs 96% haalbaar. 


even moet worden gestopt. In 
principe is het niet zo moeilijk 
om een bestaand achterlicht tot 
“nabrander” te modificeren. Het 
belangrijkste is dat er een of 
ander energiereservoir wordt 
toegevoegd. Omdat de beno- 
digde nalichttijd slechts kort 
hoeft te zijn, is een accu daar- 
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sioneer ze vooral niet te krap! 

Met Pl wordt een versterking 
ingesteld van A= 80 dB en met 
P3 van A= 40 dB, in de beide 
uiterste standen van P2. De 
weerstandsdeler kan ook door 
vaste weerstanden worden ver- 
vangen, en wel door 130 C2 voor 
P1, 8640 Q voor P3, en respec- 
tievelijk 540 2, 9760 @, 68100 
Q en 24100 @ voor P2. Op het 
knooppunt kan men de verster- 


voe ding 
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Een beveiliging tegen overbe- 
lasting, zowel voor stroom als 
temperatuur, is ingebouwd. De 
LM2671 is voorzien van een 
aantal extra eigenschappen 


achterlichtverlenger 


voor niet per se nodig en kan 
prima met een “dikke” goldcap- 
condensator van 1 F worden vol- 
staan. Maar daarmee alleen zijn 
we er nog niet. 

Kijken we even naar het schema. 
Zoals te zien, is om te beginnen 
het gloeilampje vervangen door 
twee in serie geschakelde super- 


king dan in stapjes van 10 dB 
instellen tussen 40 dB en 
80 dB. 
De in de tabel opgesomde spe- 
cificaties van het prototype wer- 
den opgemeten bij een bronim- 
pedantie van 200 @ en een uit- 
gangsbelasting van 5 k@2. Zoals 
te zien, zijn de prestaties van de 
voorversterker lang niet slecht. 
(984054) 


zoals een soft-start en de moge- 
lijkheid om met een externe 
klokgenerator te werken. Hier- 
door wordt het mogelijk om 
meerdere omvormers te synch- 
roniseren en daarmee EMC-sto- 
ring beter in de hand te houden. 
De getoonde applicatie levert bij 
een uitgangsspanning van 5 V 
een stroom van 0,5 A. Diode D1 
is een Schottky-diode (User = 
45 Ven Iax 23 A), waarbij 
opgemerkt dient te worden dat 
in principe elk exemplaar bruik- 
baar is dat voldoet aan voor- 
noemde specificaties. Aanvul- 
lende informatie en ontwerp- 


software over het IC is 
beschikbaar op: 
http://www.national.com/sw/ 
SimpleSwitcher/. 

(984073) 
(applicatie 


National Semiconductor) 


heldere LED's (D2 en D3). Voor 
een goede zichtbaarheid hoeft 
hierdoor slechts een stroom van 
zo’n 6 mA te worden gestuurd, 
hetgeen ten opzichte van de 
50 mA van een gewoon lampje 
een flinke winst betekent. De 
stroom wordt ingesteld met voor- 
schakelweerstand R1. 
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tionele buizenvoeding worden 
toegepast, waarbij de gloeispan- 
ning met behulp van een instel- 
bare spanningsregelaar op 6,3 V 
(stroom: 0,6 A) wordt gestabili- 
seerd. De anodespanning van 
250 V (15 mA) hoeft niet gesta- 
biliseerd te worden, maar wel 
goed afgevlakt. 

De opbouw van de voorverster- 
ker is niet bijster kritisch, mits 
er voldoende aandacht wordt 
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National Semiconductor levert 
al vele jaren IC’s voor het ont- 
wikkelen van compacte schake- 
lende voedingen. De toepassing 
daarvan is vaak bijzonder een- 
voudig, mede doordat goede 
documentatie beschikbaar is. 
Een typisch voorbeeld van een 
schakelende voeding op basis 
van zo’n dedicated IC is de hier 
beschreven schakeling rond 
twee nieuwe telgen: de LM2671 
en de LM2674. De componen- 
ten zijn verkrijgbaar in uitvoe- 
ringen voor een uitgangsspan- 
ning van 3,3 V,5 Ven 12 V. 
Daarnaast is er ook een type met 
een instelbare spanning lever- 
baar. Toegepast binnen de voor- 
geschreven applicatie kunnen ze 
een stroom tot maximaal 500 
mA leveren. Opvallend is de 
hoge schakelfrequentie van 260 
kHz. Het voordeel hiervan is dat 
een kleine spoel en condensator 
nodig zijn; dit uit zich in een 
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Uit het oogpunt van de ver- 
keersveiligheid is het voor fiet- 
sers zeer aan te bevelen om hun 
tweewieler uit te rusten met een 
achterlicht dat nog enige tijd 
blijft nalichten als de dynamo 
niet meer draait. Dat maakt hen 
aanzienlijk minder kwetsbaar 
als er op wegkruisingen e.d. 
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besteed aan de punten die bij 
een audiovoorversterker nu een- 
maal gebruikelijk zijn, zoals een 
juiste keuze van het massapunt 
en een capaciteitsarme verbin- 
ding tussen It] en het rooster 
van de eerste buis. Voor de 
belastbaarheid van de weerstan- 
den en condensatoren kunnen 
de in het schema aangegeven 
spannings- en stroomwaarden 
als uitgangspunt dienen. Dimen- 


eenvoudige 
schakelende 


hoog rendement en geringe 
afmetingen. Onder normale 
omstandigheden is het rende- 
ment circa 90%, maximaal is 
zelfs 96% haalbaar. 


even moet worden gestopt. In 
principe is het niet zo moeilijk 
om een bestaand achterlicht tot 
“nabrander” te modificeren. Het 
belangrijkste is dat er een of 
ander energiereservoir wordt 
toegevoegd. Omdat de beno- 
digde nalichttijd slechts kort 
hoeft te zijn, is een accu daar- 


7-8/98 


sioneer ze vooral niet te krap! 

Met Pl wordt een versterking 
ingesteld van A= 80 dB en met 
P3 van A= 40 dB, in de beide 
uiterste standen van P2. De 
weerstandsdeler kan ook door 
vaste weerstanden worden ver- 
vangen, en wel door 130 C2 voor 
P1, 8640 Q voor P3, en respec- 
tievelijk 540 2, 9760 @, 68100 
Q en 24100 @ voor P2. Op het 
knooppunt kan men de verster- 


voe ding 
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Een beveiliging tegen overbe- 
lasting, zowel voor stroom als 
temperatuur, is ingebouwd. De 
LM2671 is voorzien van een 
aantal extra eigenschappen 


achterlichtverlenger 


voor niet per se nodig en kan 
prima met een “dikke” goldcap- 
condensator van 1 F worden vol- 
staan. Maar daarmee alleen zijn 
we er nog niet. 

Kijken we even naar het schema. 
Zoals te zien, is om te beginnen 
het gloeilampje vervangen door 
twee in serie geschakelde super- 


king dan in stapjes van 10 dB 
instellen tussen 40 dB en 
80 dB. 
De in de tabel opgesomde spe- 
cificaties van het prototype wer- 
den opgemeten bij een bronim- 
pedantie van 200 @ en een uit- 
gangsbelasting van 5 k@2. Zoals 
te zien, zijn de prestaties van de 
voorversterker lang niet slecht. 
(984054) 
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software over het IC is 
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heldere LED's (D2 en D3). Voor 
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stroom wordt ingesteld met voor- 
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Parallel aan de LED's is als 
energiebuffer de eerder 
genoemde goldcap van 1 F 
geplaatst (CL). Voor zijn capaci- 
teit is zo’n condensator onge- 
looflijk compact, maar daar staat 
tegenover dat de werkspanning 
slechts 5,5 V bedraagt. Er is dus 
een goede stabilisator nodig om 
de dynamospanning afdoende te 
begrenzen. Normale spannings- 
regelaars zijn hier niet bruik- 
baar, omdat die het laten afwe- 
ten bij een te lage ingangs- 
spanning en bovendien de 
goldcap ontladen als de 
dynamo stilstaat. De hier toe- 
gepaste LP2950CZ5.0 heeft 


ar 
\S 
S 


naar een idee van L. Prins 


Videoversterkers als deze heb- 
ben we vaker in Elektuur 
beschreven. Ze bestaan uit wei- 
nig meer dan twee huis-tuin-en- 
keuken-transistoren en twee pot- 
meters voor de afregeling van 
zwartniveau en signaalampli- 
tude, en ondanks hun eenvoud 
voldoen ze doorgaans uitste- 
kend. Een nadeel is echter dat 
het in de standaarduitvoering 
gemakkelijk tot beschadiging 
van de transistoren kan komen, 
als de instelpotmeters helemaal 
in de uiterste stand worden 
gedraaid. Met twee extra weer- 
standen valt dat te voorkomen. 

Een blik op het schema maakt 
duidelijk wat we bedoelen. 
Wanneer R3 en R4 zoals gebrui- 
kelijk gewoon uit een doorver- 


IC1 
LP2950CZ5.0 


or 
® 


daar geen problemen mee en is 
bovendien van het low-drop- 
type, wat hem geknipt maakt 


D2, D3 = 
super-luminosity-LED 
R 


984045 - 11 


voor deze toepassing. 
Uiteraard zal de door de dynamo 
geleverde wisselspanning ook 


984066 - 11 


W ATS9S8252-CISP- 


\D 


<= programmer 


Toegegeven, we hadden hem 
nodig voor het ontwikkelen van 
een nieuw systeem rond de 
AT89S8252, maar dat neemt 
niet weg dat de CISP een bij- 
zonder compacte en gebruikers- 
vriendelijke “Centronics in sys- 


tem programmer” voor deze pro- 
cessor is. Voor diegenen onder 
onze lezers die hem nog niet 
kennen: de AT89S8252 is een 
8052-derivaat met een flash- 
ROM (> 1000x te programme- 
ren) van 8 Kbyte en een data- 


4 88 


EEPROM (> 100.000x te pro- 
grammeren) van 2 Kbyte. Voor 
het programmeren van de con- 
troller zijn slechts 4 lijnen 
nodig. Deze zijn eenvoudig via 
de Centronics-poort beschikbaar 
te maken. Standaard maakt deze 


Elektuur 


nog gelijkgericht moeten worden 
voordat deze aan spanningsre- 
gelaar ICI kan worden toege- 
voerd. Dat gebeurt hier met de 
uit Dl en C2 bestaande enkel- 
zijdige gelijkrichter. Voor Dl is 
een schottky-type gebruikt om 
het spanningsverlies zo klein 
mogelijk te houden — belangrijk 
omdat de massa-verbinding via 
het fietsframe vaak ook nog wat 
verliezen geeft. Om te zorgen dat 
de goldcap ook tijdens de nega- 
tieve perioden van de dynamo- 
spanning bijgeladen wordt, is 
bufferelco C2 voorts vrij ruim 
gekozen. 

(984045) 


verbeterde videoversterker 


binding zouden bestaan, dan 
gaat er met de loper van Pl 
helemaal omhoog en die van P2 
helemaal omlaag een zodanig 
grote basisstroom door T1 lopen 
dat die hierdoor geheid zeker 
het loodje legt. Met de loper van 
P2 aan massa kan trouwens ook 
de basisstroom van T2 gevaar- 
lijke vormen aannemen. De 
twee extra 1-kQ-weerstanden 
R3 en R4 vormen een afdoende 
beveiliging tegen dit euvel. De 
basisstromen blijven nu beperkt 
tot een maximale waarde van 
5 mA, zodat de transistoren 
nooit meer defect zullen raken. 
Parallel-condensator C4 voor- 
komt dat R4 een nadelige 
invloed op de versterkingsfactor 
uitoefent. 

(984066) 


interface namelijk al gebruik 
van de noodzakelijke TTL- 
niveaus. Voor een betrouwbare 
werking is het belangrijk dat de 
aansluitkabels niet langer dan 
1,5 meter zijn. Om te voorkomen 
dat er een fantoomvoeding tus- 
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dat er een fantoomvoeding tus- 


7-8/98 


sen de chip en de Centronics- 
poort ontstaat, mag de program- 
mer alleen met de PC verbon- 
den worden als beide systemen 
ingeschakeld zijn. 

Speciaal voor het programmeren 
van deze chip is het DOS-pro- 
gramma “CISP” ontwikkeld. 
Het programma kan naar keuze 
vanuit een batchfile met para- 
meters (zie help-optie “CISP /7” 
voor de opties) of via zijn eigen 
menu (opstarten met CISPEXE) 
worden geactiveerd. 

De software kan het interne 
geheugen van de processor pro- 
grammeren en uitlezen; verder 
kunnen twee beveiligingsbits 
worden geactiveerd. Zowel de 
in- als output-bestanden zijn in 
Intel-hex-formaat. 

CISP is geschreven in C en het 
bronbestand wordt samen met de 
EXE-code op een 3,5”-floppy 
(EPS 986018-1) geleverd. 

Een punt van aandacht: Oudere 
versies van de processor hadden 
last van kleine foutjes in het 
programmeerprotocol. Om er 
zeker van te zijn dat uw control- 
ler van een nieuwe generatie is, 
dient aan de onderzijde een H- 
suffix of hoger te staan 

Met behulp van deze schakeling 
kan software in een vroeg sta- 
dium op eenvoudige wijze getest 
worden. Als de software naar 


\S 
\S 
SS 


We leven zo langzamerhand in 
een “batterij-tijdperk”. Bijna 
iedereen wordt omringd door 
een groeiend aantal apparaten 
en gebruiksvoorwerpen die door 
batterijen gevoed worden. Ook 
bij de bouwontwerpen in Elek- 
tuur valt die trend te bespeuren, 
want met name in de categorie 
meetmodules en sensors ver- 
schijnen steeds meer uitvoerin- 
gen die met zeer weinig stroom 
tevreden zijn en dus zeer effi- 
ciënt en veilig met batterijen 
kunnen worden gevoed. 

Er zit echter ook een keerzijde 
aan. Want ook al trekt de 
module in kwestie nog zo weinig 
stroom, als men hem vergeet uit 
te schakelen dan zijn na een 
paar dagen of weken de batte- 
rijen gegarandeerd leeg. De hier 
gepresenteerde mini-schakeling 
biedt in die gevallen uitkomst. 


Elektuur 


CENTRONICS 


P1.0 
P1.1 
P1.2 
P1.3 
P1.4 
P1.5 
P1.6 
P1.7 


een poort moet schrijven of de 
inhoud van een of meer registers 
moet controleren, wordt dat in 
de testfase tijdelijk een adres in 
de EEPROM. De inhoud van 


Deze kan gemakkelijk aan aller- 
lei 9-V-schakelingen worden 
toegevoegd en zorgt ervoor dat 
de voedingsspanning na onge- 
veer 1 minuut automatisch 


7-8/98 


deze locatie is eenvoudig uit te 
lezen en even simpel te veran- 
deren. 

De in het schema afgebeelde 
controller is een 44-pens PLCC- 


auto power-off 


Ti Uo = 9V 


lo < 20mA 


984055 - 11 


wordt uitgeschakeld. De maxi- 
male schakelstroom bedraagt 
20 mA, hetgeen voor de meeste 
low-power-toepassingen ruim 
voldoende is. 


RESET 


AT89S8252 


-12JC 


984053 - 11 


uitvoering. Deze controller is 
ook in een 40-pens DIL-behui- 
zing te krijgen , maar let er dan 
wel op dat de aansluitgegevens 
dan anders zijn. (984053) 


De schakeling blinkt uit door 
eenvoud. Er is gebruik gemaakt 
van een PNP-darlington als 
schakelaar, welke geactiveerd 
wordt door drukknop SI. De 
zeer hoge versterking van de 
darlington maakt het mogelijk 
om hem met een relatief kleine 
condensator (C1 = 100 4) toch 
vrij lang in geleiding te houden. 
Weerstand R3 begrenst de laad- 
stroom van C1 met het oog op 
een liefst zo lang mogelijke 
levensduur van Sl. Rl en R2 
bepalen samen met Cl de 
inschakeltijd. 

RI zorgt dat Tl aan het einde 
van deze tijd betrouwbaar gaat 
sperren. Aangezien de BC516 
van huis uit een U verdraagt 
van —10 V is een polariteitsbe- 
veiligingsdiode hier voorts niet 
nodig; dat scheelt weer een 
onderdeel! (984055) 
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Deze schakeling maakt het 
mogelijk om een of meer netge- 
voede apparaten automatisch te 
doen inschakelen als een “mas- 
ter”-apparaat wordt ingescha- 
keld. Het ontwerp is gebaseerd 
op een eerder in Elektuur gepu- 
bliceerde schakeling, maar biedt 
het voordeel dat er nu een print 
voor beschikbaar is èn dat er 
gebruik is gemaakt van een 
gangbare transformator, gewik- 
keld met 1,5-mm-draad. De 
belangrijkste consequentie van 
dat laatste is dat er nu grotere 
master-stromen zijn toegestaan. 
In principe zijn stromen tot 10 A 
mogelijk, maar omdat de print- 
kroonstenen niet meer dan 5 A 
verdragen, hebben we die 
waarde aangehouden als maxi- 
male stroom en zijn er ook 5-A- 
zekeringen gemonteerd in de 
“master”- en “slave”-voedings- 
lijnen. Afhankelijk van de toe- 
passing kan het trouwens 
gewenst zijn om kleinere zeke- 
ringen te monteren. 
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men de gevoeligheidsdrempel 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
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B Si 
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Naast de gevoeligheid, bepaalt 
PI ten dele ook de tijd dat de 
“slave” nog ingeschakeld blijft 
nadat het “master”-apparaat is 
uitgeschakeld. Normaliter 
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Deze kleine schakeling is 
geschikt voor (gevaarloze) expe- 
rimenten met hoogspanning- 
simpulsen en werkt volgens het- 
zelfde principe als een genera- 
tor voor schrikdraad. De 
herhalingsfrequentie bedraagt 
circa 0,5 Hz (elke 2 seconden 
volgt dus één impuls) en wordt 
met behulp van een RC-net- 
werk (R1/C3) en deze wordt 
bepaald door een oscillator rond 
ICla. Het differentiërend net- 
werk bestaande uit R2 en C4 
bepaalt in combinatie met de 
schakelniveaus van de Schmitt- 
trigger-ingangen van ICIb de 
lengte van de impulsen. Deze 
bedraagt in de praktijk circa 1,5 
ms. De uitgang van ICIb is 
direct met de gate van thyristor 
Thr1 verbonden. 

Voor het opwekken van de 
gewenste hoogspanning wordt 
een nettransformator gebruikt, 
waarvan de secundaire wikke- 
ling (9-V-wikkeling) hier als 
primaire wikkeling gebruikt 
wordt; in combinatie met C2 
vormt deze een resonantie- 
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bedraagt deze vertragingstijd 
ongeveer 3 seconden. Voor een 
betrouwbare werking van het 
relais, dient de UGS-spanning 
van T1 hoger te zijn dan 4 V. De 


eenvoudige 
elektriseermachine 


kring. Condensator C2 laadt via 
R3 op tot de werkspanning van 
12 volt. Zodra met een impuls 
van ICIb de thyristor wordt 
ontstoken, ontlaadt de conden- 
sator zich via de secundaire 
wikkeling van de transformator. 
De in de condensator opgesla- 
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stroomopname van de schake- 
ling bedraagt nog geen 2/ mA 
met aangetrokken relais. 


NB Aangezien deze schakeling 
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gen energie gaat hierbij niet 
verloren, maar wordt in de 
transformator (feitelijk het mag- 
neetveld in de transformator- 
kern, dat door de stroom wordt 
opgewekt) opgeslagen. Als de 
condensator ontladen is, komt 
er ook een einde aan de stroom 


rechtstreeks met het lichtnet is ver- 
bonden, dent bij het bouwenen tes- 
ten de grootst mogelijke voorzich- 
tigheid in acht te worden genomen! 

(984052) 


door de wikkeling. Hierdoor 
wordt het veld afgebouwd en 
wordt in de transformator wik- 
keling een spanning opgewekt. 
De stroom blijft nu in dezelfde 
richting lopen, hierdoor wordt 
C2 andersom opgeladen. hier- 
over ontstaat dus een negatieve 
spanning. Heeft de transforma- 
tor alle energie in de condensa- 
tor opgeslagen, dan gaat de 
negatief opgeladen condensator 
zich weer via Dl en de trans- 
formatorwikkeling ontladen. 

Al snel nadat C2 begint met het 
ontladen, wordt de thyristor 
stroomloos en spert hij. Na de 
tweede ontlading van C2 spert 
diode Dl. Het pad naar de 
transformator is daarmee onder- 
broken en de condensator wordt 
via R3 weer opgeladen tot 12 
volt. Bij de volgende impuls van 
IC1b begint de cyclus opnieuw. 
In de secundaire wikkeling ont- 
staan bij iedere keer dat de thy- 
ristor schakelt na elkaar twee 
spanningspulsen met een tegen- 
gestelde polariteit. De inductie- 
spanning aan de secundaire 
zijde (de 230-V-zijde van de 
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transformator) is door het hoge 
aantal wikkelingen aanzienlijk 
hoger dan de spanning aan de 
primaire zijde. Onbelast zijn 
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Deze simpele indicator kan in 
principe gecombineerd worden 
met elke schakeling die gebruik 
maakt van een door een 
LM3914 gestuurd LEDbalk-dis- 
play. De indicator zorgt ervoor 
dat er een LED gaat oplichten 
zodra alle door de LM3914 
gestuurde LED's zijn gedoofd. 
Wat is het nut daarvan? Wel, uit 
het feit dat de LEDbalk gedoofd 
is, zou men abusievelijk kunnen 
afleiden dat het apparaat in 
kwestie uitgeschakeld is. Dat 
apparaat blijft dan onnodig 
stroom verbruiken, hetgeen 
vooral bij batterijvoeding verve- 
lende consequenties heeft. Deze 
indicator voorkomt dit soort mis- 
verstanden en biedt bovendien 
het unieke voordeel dat hoewel 
de gebruikte indicatie-LED 
2 mA verbruikt, hij toch maar 
1 mA extra vraagt van het appa- 
raat in kwestie — deze stroomre- 
ductie maakt de indicator dus 
nog eens extra vriendelijk voor 
batterijgevoede schakelingen! 

De werking is niet moeilijk te 
doorgronden. Indien de “balk- 
LED's” Dl …D10 allemaal zijn 
gedoofd, valt over R3 geen 
spanning. T1 zal daardoor sper- 
ren en T2 dientengevolge gelei- 
den. Dit stelt T3 in staat om, in 
combinatie met R5 en de 
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Zoals te zien, gaat het bij de hier 
beschreven schakeling om een 
eenvoudig passief filter dat — 
hoewel dit misschien tegenstrij- 
dig klinkt — bedoeld is als schei- 
dingsfilter voor een actieve sub- 
woofer. Hoe moeten we ons de 


spanningen van meerdere hon- 
derden volts te verwachten. 
Omdat condensator C2 relatief 
weinig energie kan opslaan (de 


opgenomen stroom van de scha- 
keling bedraagt circa 2 mA), 
vormt deze spanning geen 
gevaar voor mens en dier. Ze is 


LEDbalk-uit-indicator 


wel voldoende om een duide- 
lijke reactie op te wekken. 
(984099) 


Di2 6.12V 


interne referentiespanning van 
ICI, een stroombron te vormen 
die een constante stroom door 
DI 1 stuurt: de indicatie-LED 
licht dus op. 

Zodra een van de LED's 
D1…D10 oplicht, gaat er over 
R3 een spanning vallen die vol- 
doende groot is om T1 te doen 


toepassing van dit filter precies 
voorstellen? Wel, heel vaak ont- 
staat de wens om een bestaande 
audio-installatie in een later sta- 
dium alsnog uit te breiden met 
een subwoofer. Soms wil het toe- 
val dat men ook nog iets heeft 


42 


geleiden. Daardoor spert T2 en 
door de collector van T3 loopt 
derhalve geen stroom. T3 onder- 
vindt op zijn emitter nu dus 
geen tegenkoppeling meer, met 
als gevolg dat de stroom door R2 
substantieel toeneemt. En toe- 
vallig is deze stroom bepalend 
voor de stroom die door de balk- 


subwoofer-filter 


liggen dat met een beetje goede 
wil als subwoofer bruikbaar is, 
zoals een actieve box of een 
gewone passieve box in combi- 
natie met een oude eindverster- 
ker. Als het frequentiebereik van 
die oude box ver genoeg naar 
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LED's loopt. Keren we de zaak 
even om, dan wordt duidelijk 
hoe de bovengenoemde stroom- 
reductie wordt bereikt. Zodra 
namelijk stroombron T3 actief 
is, wordt de stroom door R2 — en 
daarmee het totale stroomver- 
bruik van de schakeling — dus 
sterk gereduceerd. (984056) 


onder toe doorloopt, is zulks 
inderdaad mogelijk, alleen is er 
dan nog wel een filter nodig dat 
alleen de lage frequenties tot 
pakweg 100 à 150 Hz doorlaat. 
En dat is precies wat de hier 
beschreven schakeling doet. 
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Meestal wordt een subwoofer-fil- 
ter actief uitgevoerd. Dat houdt 
echter in dat er ook weer een 
extra voedingsspanning nodig is 
en dat maakt het er voor de 
nabouver allemaal niet gemak- 
kelijker op. Hier is daarom 
gekozen voor een simpel passief 
filter, dat bovendien zo is beme- 
ten dat als ingangssignaal 
gewoon het luidsprekersignaal 
van de bestaande installatie kan 
worden gebruikt. Aangezien de 
bas-informatie in beide stereo- 
kanalen is vertegenwoordigd, 
kan het subwoofer-signaal dus 
simpelweg van een van de 
bestaande boxen worden afge- 
takt — dat maakt het aansluiten 
dus al heel gemakkelijk. 

Het filter is bewust zo eenvoudig 
mogelijk gehouden. Twee potme- 
ters, drie weerstanden en een 
condensator, dat is alles. Het gaat 
om een 1Se-orde laagdoorlaat 
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Voor het “doorfluiten” van 
audio-apparatuur is een kleine 
draagbare LFEgenerator een 
uiterst handig instrumentje. 
Zolang het alleen maar gaat om 
een snelle controle van de wer- 
king hoeft zo’n generator in feite 
niet veel voor te stellen. Een 
enkele sinustoon van omstreeks 
1 kHz is meestal meer dan vol- 
doende en de vervorming doet 
er in feite niet zo bar veel toe. 
Belangrijk is vooral dat de gene- 
rator klein is en dat hij zo zuinig 
mogelijk met de batterij 
omspringt. 

De hier beschreven generator 
voldoet helemaal aan dit profiel. 
Hij bestaat uit een minieme 
hoeveelheid gewone standaard- 
onderdelen, produceert een test- 
toon van 889 Hz bij een uit- 
gangspanning van 1 Ver en 
bezit een stroomverbruik van 
slechts 20 uA! Dat laatste 
maakt dat een 9-V-batterij met 
25.000 uur zo’n beetje het eeu- 
wige leven heeft. 

Zoals te zien, gaat het hier om 
een klassieke wienbrug-oscilla- 
tor, met als actief element een in 
low-power-mode geschakelde 
opamp van het type TLC271. De 
frequentiebepalende brug 
bestaat uit C1, C2 en RI...R4. 
Met de weerstanden R3.….R6 


Elektuur 


mimi 


LSP D 


met instelbaar ingangsniveau 
(PI) en instelbaar kantelpunt 
(P2). Het luidsprekersignaal 
wordt aangesloten op punt 
“LSP”. De spanningsdeler 
PI/RI/R2 is berekend op het uit- 
gangssignaal van een gemiddelde 
eindversterker van rond 50 W. 
Met P2 kan de scheidingsfre- 
quentie van het filter worden 
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gevarieerd tussen 50 Hz en 
160 Hz. Bij de dimensionering 
van P2, R3 en C1 is er van uit- 
gegaan dat de op KI aan te slui- 
ten subwoofer-versterker de stan- 
daard ingangsimpedantie van 
47 KO bezit. Bij lagere ingang- 
simpedanties zal de waarde van 
CI iets moeten worden verhoogd. 
Het beste is om de volumerege- 


-testgenerator 


wordt de opamp op de halve 
voedingsspanning ingesteld, ter- 
wijl R5 en R6 tevens deel uit- 
maken van de tegenkoppeling. 
Door middel van Pl wordt de 
versterking op ongeveer een fac- 
tor 3 ingesteld. 

Dl en D2 begrenzen de ampli- 
tude. Aangezien het principe van 
deze begrenzing berust op de 
niet-lineariteit van de dioden, is 
een zekere mate van vervorming 
inherent aan deze schakelwijze. 
Bij de nominale uitgangsspan- 
ning van 1 Vegr bedraagt de ver- 
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vorming van de generator dan 
ook een kleine 10%. Voor de 
meeste “sneltest”-toepassingen 
zal dit geen probleem zijn. Vindt 
men 10% echter toch wat te gor- 
tig, dan valt daar eenvoudig wat 
aan te doen door pen 8 van ICI 
met massa te verbinden. Het 
stroomverbruik van de generator 
stijgt dan weliswaar tot 0,64 mA 
(nog altijd heel laag), maar de 
vervorming daalt dan tot onge- 
veer 0,7% bij optimale afrege- 
ling. Zij die niet beschikken over 
een vervormingsmeter of andere 


laar van de aangesloten sub- 
woofer-versterker volledig open 
te draaien en het afregelen van 
de gewenste sterkte met Pl uit 
te voeren. Dan kan de ingang 
van de subwoofer-versterker 
nooit overstuurd of beschadigd 
worden. Zorg dat bij het aan- 
sluiten van het filter de massa 
van het luidsprekersignaal ver- 
bonden wordt met de massa van 
de subwoofer-versterker. Een 
eventuele omkering van de fase 
kan het beste gebeuren door de 
aansluitingen van de subwoofer- 
box te verwisselen. 
Zij die graag het zekere voor het 
onzekere nemen en de ingang 
van de subwoofer-versterker 
toch van een extra bescherming 
willen voorzien, kunnen hiervoor 
hun toevlucht nemen tot de 
elders in dit nummer beschre- 
ven “oversturingsbeveiliging”’. 
(984041) 


2x 
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geschikte afregelapparatuur kun- 
nen overigens volstaan met het 
afregelen van de uitgangsspan- 
ning op 1 Ver; dan zit men aar- 
dig in de buurt van het optimum. 
Nog een laatste opmerking: 
Aangezien we de vervorming bij 
deze generator toch niet in hon- 
derdsten van procenten meten, 
mogen voor Cl en C2 zonder 
enig bezwaar gewone kerami- 
sche condensatoren worden 
gebruikt. 

(984033) 
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en dat maakt het er voor de 
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worden gebruikt. Aangezien de 
bas-informatie in beide stereo- 
kanalen is vertegenwoordigd, 
kan het subwoofer-signaal dus 
simpelweg van een van de 
bestaande boxen worden afge- 
takt — dat maakt het aansluiten 
dus al heel gemakkelijk. 

Het filter is bewust zo eenvoudig 
mogelijk gehouden. Twee potme- 
ters, drie weerstanden en een 
condensator, dat is alles. Het gaat 
om een 1Se-orde laagdoorlaat 
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Voor het “doorfluiten” van 
audio-apparatuur is een kleine 
draagbare LFEgenerator een 
uiterst handig instrumentje. 
Zolang het alleen maar gaat om 
een snelle controle van de wer- 
king hoeft zo’n generator in feite 
niet veel voor te stellen. Een 
enkele sinustoon van omstreeks 
1 kHz is meestal meer dan vol- 
doende en de vervorming doet 
er in feite niet zo bar veel toe. 
Belangrijk is vooral dat de gene- 
rator klein is en dat hij zo zuinig 
mogelijk met de batterij 
omspringt. 

De hier beschreven generator 
voldoet helemaal aan dit profiel. 
Hij bestaat uit een minieme 
hoeveelheid gewone standaard- 
onderdelen, produceert een test- 
toon van 889 Hz bij een uit- 
gangspanning van 1 Ver en 
bezit een stroomverbruik van 
slechts 20 uA! Dat laatste 
maakt dat een 9-V-batterij met 
25.000 uur zo’n beetje het eeu- 
wige leven heeft. 

Zoals te zien, gaat het hier om 
een klassieke wienbrug-oscilla- 
tor, met als actief element een in 
low-power-mode geschakelde 
opamp van het type TLC271. De 
frequentiebepalende brug 
bestaat uit C1, C2 en RI...R4. 
Met de weerstanden R3.….R6 
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wordt aangesloten op punt 
“LSP”. De spanningsdeler 
PI/RI/R2 is berekend op het uit- 
gangssignaal van een gemiddelde 
eindversterker van rond 50 W. 
Met P2 kan de scheidingsfre- 
quentie van het filter worden 
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gevarieerd tussen 50 Hz en 
160 Hz. Bij de dimensionering 
van P2, R3 en C1 is er van uit- 
gegaan dat de op KI aan te slui- 
ten subwoofer-versterker de stan- 
daard ingangsimpedantie van 
47 KO bezit. Bij lagere ingang- 
simpedanties zal de waarde van 
CI iets moeten worden verhoogd. 
Het beste is om de volumerege- 
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wordt de opamp op de halve 
voedingsspanning ingesteld, ter- 
wijl R5 en R6 tevens deel uit- 
maken van de tegenkoppeling. 
Door middel van Pl wordt de 
versterking op ongeveer een fac- 
tor 3 ingesteld. 

Dl en D2 begrenzen de ampli- 
tude. Aangezien het principe van 
deze begrenzing berust op de 
niet-lineariteit van de dioden, is 
een zekere mate van vervorming 
inherent aan deze schakelwijze. 
Bij de nominale uitgangsspan- 
ning van 1 Vegr bedraagt de ver- 
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vorming van de generator dan 
ook een kleine 10%. Voor de 
meeste “sneltest”-toepassingen 
zal dit geen probleem zijn. Vindt 
men 10% echter toch wat te gor- 
tig, dan valt daar eenvoudig wat 
aan te doen door pen 8 van ICI 
met massa te verbinden. Het 
stroomverbruik van de generator 
stijgt dan weliswaar tot 0,64 mA 
(nog altijd heel laag), maar de 
vervorming daalt dan tot onge- 
veer 0,7% bij optimale afrege- 
ling. Zij die niet beschikken over 
een vervormingsmeter of andere 


laar van de aangesloten sub- 
woofer-versterker volledig open 
te draaien en het afregelen van 
de gewenste sterkte met Pl uit 
te voeren. Dan kan de ingang 
van de subwoofer-versterker 
nooit overstuurd of beschadigd 
worden. Zorg dat bij het aan- 
sluiten van het filter de massa 
van het luidsprekersignaal ver- 
bonden wordt met de massa van 
de subwoofer-versterker. Een 
eventuele omkering van de fase 
kan het beste gebeuren door de 
aansluitingen van de subwoofer- 
box te verwisselen. 
Zij die graag het zekere voor het 
onzekere nemen en de ingang 
van de subwoofer-versterker 
toch van een extra bescherming 
willen voorzien, kunnen hiervoor 
hun toevlucht nemen tot de 
elders in dit nummer beschre- 
ven “oversturingsbeveiliging”’. 
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geschikte afregelapparatuur kun- 
nen overigens volstaan met het 
afregelen van de uitgangsspan- 
ning op 1 Ver; dan zit men aar- 
dig in de buurt van het optimum. 
Nog een laatste opmerking: 
Aangezien we de vervorming bij 
deze generator toch niet in hon- 
derdsten van procenten meten, 
mogen voor Cl en C2 zonder 
enig bezwaar gewone kerami- 
sche condensatoren worden 
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ontwerp: W. Foede 


Deze kleine schakeling is een 
waardevol hulpmiddel bij een 
snelle “doet hij het” of “doet hij 
het niet”-test van een IR- 
afstandsbediening. De tester 
werkt op een batterijvoeding en 
is opgebouwd met een paar goed 
verkrijgbare en goedkope com- 
ponenten. Bovendien past hij in 
een compacte behuizing. 
Schmitt-trigger-poort ICIf is 
gebruikt als een quasi analoge 
versterker met, en dat is minder 
voor de hand liggend, een infra- 
roodzenddiode van het type 
LD274 als actieve ontvanger. 
Een RC-netwerk, C1/R2, is als 
uitgangsfilter voor de buffers 
geschakeld. Omdat IR-afstands- 
bedieningen het licht pulserend 
versturen en daglicht bijvoor- 
beeld een statische IR-straling 
opwekt, wordt zo voorkomen dat 
LED D2 reageert op signalen 
die niet van een afstandsbedie- 
ning afkomstig zijn. 

Verder heeft de schakeling nog 
een handige testfunctie. Richt 
de tester op een daglichtbron en 
LED D2 zal kortstondig oplich- 
ten. Signalen afkomstig van een 
afstandsbediening moeten tot op 
een afstand van 50 cm opgepikt 
kunnen worden. 

De schakeling is ontwikkeld om 
met een minimum aan energie 


Elektuur 


tester voor 
IR-afstandsbediening 


te kunnen werken. Het stroom- 
verbruik is, wanneer geen infra- 
rood licht wordt gedetecteerd, 
verwaarloosbaar. Vandaar dat 
een aan/uit-schakelaar ont- 


IC1 = 74HC14 


IC1e IC1d 
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breekt. De constructieschets laat 
zien hoe de schakeling in een 
klein ABS-kastje van Conrad 
kan worden ingebouwd. De 
afgebeelde print zult u zelf moe- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rí,R2 = 2 X 10 M 


Condensatoren: 
C1t=1 Xx10n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x LD274 (Siemens) 
D2 = 1 x LED, 3 mm, high eff. 
IC1 = 1 X 74HC14 


Diversen: 

Bt1 = 3 V Lithium cel met sol- 
deerlipjes, bijv. CR2045 (560 
mAh) 

Behuizing: 50 x 30 x 13 mm, 
bijv. Conrad 522074-44. 


ten etsen, hij zit niet in de print- 
service. 


(084002) 


F4 mm Cu-draad 
aan print solderen 


behuizing vullen 
met watten 


lithium 
knoopcel 


hoogte behuizing: 


binnen 16 
buiten 20 


afmetingen in mm 
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en) 
n= 
SD 


In feite gaat het hier om een 
vochtafhankelijke schakelaar. 
Met behulp van een speciale 
vochtsensor meet deze schake- 
ling namelijk de toestand van de 
luchtvochtigheid en bestuurt op 
commando daarvan een ventila- 
tor, welke deel uitmaakt van een 
luchtbevochtigingsinstallatie. Als 
sensor dient het al eerder in 
Elektuur toegepaste type NH-3 
van Figaro. Het in- en uitscha- 
kelen van de ventilator gebeurt 
door middel van een triac. 

Om de schakeling zo eenvoudig 
mogelijk te houden, worden 
zowel de voedingsspanning als 
de meetwisselspanning recht- 
streeks uit de lichtnetspanning 
betrokken. De 230-V-netspan- 
ning wordt door middel van 
“wisselspanningsweerstand” CL, 
weerstand RI en zener Dl her- 
leid tot een pulserende spanning 
van 89 V‚. Met D2 en C2 wordt 


630mA T 


hieruit voorts een positieve voe- 
dingsspanning van 7,5 V gedes- 
tilleerd. De pulserende span- 


1N4001 


470n 
X2 


Ea 


automatische 
luchtbe vochtiger 


ning van 8,9 V‚ wordt gebruikt 
als meetspanning voor de sensor. 
Voor de hier toegepaste sensor 


de 
Hs 


Aso bp 


L-280786 
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(ICI) geldt dat deze aangestuurd 
dient te worden met een zuivere 
wisselspanning, waarvan de 
effectieve waarde niet hoger 
mag zijn dan 1,5 V. Om dat te 
bereiken, is het netwerk 
C3/R2/CA/R3 aan de schakeling 
toegevoegd. Dat blokkeert de 
gelijkspanningscomponent en 
verlaagt de amplitude tot ca. 
1,4 V. Daarnaast werkt het net- 
werk als 50-Hz-bandfilter. 

Om te zorgen dat de sensor- 
spanning niet buiten het com- 
mon-mode-bereik van opamp 
IC2 komt, wordt aan zowel de 
sensor als de spanningsrefe- 
rentie van de opamp een offset 
van 3,9 V meegegeven. Daar- 
voor zorgt zener D3. Met PI 
kan het referentieniveau wor- 
den bepaald. Weerstand RS5 
voorziet de opamp van een 
zekere hysteresis. 

De werking is simpel. Indien de 
door de sensor geregistreerde 
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luchtvochtigheid boven het met 
Pl ingestelde niveau ligt, zal op 
de uitgang van IC2 een span- 
ning staan van rond 6 V. D4 
bewerkstelligt dan dat T1 spert, 
met als gevolg dat ook triac 'Iril 
zal sperren. Daalt de luchtvoch- 
tigheid onder de ingestelde 
waarde, dan verschijnt er op de 
uitgang van IC2 een pulserend 
signaal. Vanuit T1 zal dan C6 
pulserend worden geladen, 
waarna de lading van deze elco 
vervolgens zorgt voor een conti- 
nue triggerstroom voor de triac. 
R7 heeft tot taak om C6 te ont- 
laden als Tl gedurende lange 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1= 1 X 470 Q/1 W 
R2,R3= 2 X 10 k 
R4= 1 X1k/1 W 


R5= 1 Xx 56 k 
R6= 1 x 6k8 
R7= 1 Xx 4k7 
R8= 1 x 470 Q 
R9= 1 x 2M2 


R10= 1 x39 Q/1 W 
Pi = 1 X 1 kinstel 


tijd spert. Weerstand R9 is toe- 
gevoegd om Cl en C7 te ontla- 
den, zodat er na het uitschake- 
len van de netspanning geen 
gevaarlijke spanning op de pen- 


NE 
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Vergeleken met een gewone 
driebenige spanningsregelaar 
mag dit op het eerste gezicht 
misschien een complexe scha- 
keling lijken. Daar staat echter 
tegenover dat het stroomver- 
bruik van deze 5-V-stabilisator 
slechts een fractie bedraagt van 
een standaard 78L05-regelaar. 
Bij een ingangsspanning van 
9 V wordt onbelast nog geen 
50 uA opgenomen, dus de toe- 
voeging “ULP” (ultra low 
power) is hier beslist niet over- 
dreven. 

De schakeling bestaat uit een 
eenvoudige bandgap-referentie, 
opgebouwd rond Tl en ICI, 
gevolgd door een uit IC2 en T1 
bestaande versterkertrap. De 
referentiespanning bedraagt 
ongeveer 1,22 V, waarna deze 
spanning door IC2 tot 5 V wordt 
versterkt. Met Pl valt de uit- 
gangsspanning exact op 5 V in 
te stellen. De ingangsspanning 
mag tussen 6,5 en 30 V liggen. 
De maximale uitgangsstroom 
van de schakeling bedraagt in 
de hier gekozen dimensionering 
ongeveer 10 mA. 

Voor een optimale werking die- 
nen Tla en T1b identiek te zijn. 
Daarom is hier gebruik gemaakt 
van een dubbeltransistor van het 
type MAIO2. Ook de typen 
MATO1, SSM2210 of LM394 
voldoen in deze toepassing 
prima. In principe kan men hier 
ook twee gewone BC-transisto- 
ren of zelfs twee dioden toepas- 
sen, mits deze zorgvuldig op 


Elektuur 


Condensatoren: 

C1= 1 Xx 470 n, X2/250 V- 
C2= 1 X 470 u/16 V rad. 
C3,C4 = 2 x 330 n MKT 5% 
C5= 1 X 100 n sibatit 

C6= 1 X 47 u/16 V rad. 
C7= 1 X 47 n, X2/250 V- 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x 8V2/1W3 
D2= 1 x 1N4001 
D3= 1 Xx 3V9-500 mW 
D4= 1 x 2V4/500 mW 


nen van de netsteker blijft staan. 
Wilt u de schakeling gebruiken 
in combinatie met een luchtont- 
vochtiger, dan dient de sensor 
180° gedraaid te worden (ver- 


* zie tekst 


gelijke drempelspan- 
ning worden geselec- _ Vin 
teerd. Voor IClenIC2 7v 
is gebruik gemaakt gv 
van twee program- 15 V 
meerbare opamps van 30 y 
het type OP22. Voor 

IC2 biedt dit het voor- 

deel dat de maximale uitgangs- 
stroom gemakkelijk instelbaar is 
door de opamp met R9 op een 
andere voedingsstroom in te 
stellen; laatstgenoemde waarde 
mag tussen 500 nA en 400 uA 
worden gevarieerd. Denk er om 
dat een grotere uitgangsstroom 
ook een zwaardere uitgangs- 
transistor nodig kan maken! 
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RAB CS 51B 

IC1 = 1 Xx NH-3 (Figaro) 

IC2= 1 x TLC271CP 

Tril = 1 x TLC336T (SGS), 3 
A, It< 5 mA (in kwadrant 1….IV) 


Diversen: 

K1,K2 = 2 x tweepolige print- 
kroonsteen, steek 7,5 mm 

F1 = zekering 630 mAT plus 
printhouder 

print: EPS 984087-1 (zie Ser- 
vice-pagina’s) 


wisselen van pen | en 3). Hier- 
mee wordt dan ook de functie 
van de sensor geïnverteerd. 

Voor de “automatische luchtbe- 
vochtiger” is een print ontwor- 


ULP 5-V-sstabilisator 


(BP ovas (MD 1v22 (PP svos 


je VS 
43 HA 5,002 V 
49 HA 5,002 V 
68 JA 5,002 V 
123 UA 5,002 V 


Het filter R6/C1 verhindert dat 
eventueel op de uitgang aanwe- 
zige stoorpulsen kunnen door- 
dringen tot de ingang van IC2. 
Condensator C2 is toegevoegd 
om de stabiliteit van de regelaar 
te verhogen, in het bijzonder bij 
maximale pulsbelasting. Ver- 
meld dient trouwens te worden 
dat de schakeling bijzonder 


pen, die de nabouw tot een sim- 
pele routineklus maakt. Aange- 
zien deze schakeling rechtst- 
reeks met het lichtnet is verbon- 
den, dient men echter bij het 
bouwen en testen de grootst 
mogelijke zorgvuldigheid in acht 
te nemen! Lees ook het artikel 
“veiligheid”, dat regelmatig in 
Elektuur wordt gepubliceerd. 
(984087) 


zov] we] Cl] 


No. 984087 


6V5 … 30V 
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hoogohmig is, zodat 


Viimpel toepassing het beste 
110 Vo binnen een afscher- 
100 mV. mende behuizing kan 
70 mso gebeuren om onge- 

wenste magnetische 
50 mVop gn 


en elektromagnetische 
storingen buiten de 
deur te houden. 

Om de stabilisator te testen, 
werd deze belast met 1 mA con- 
tinu, waarna de uitgangsstroom 
pulserend (duty-cycle 50%) tot 
10 mA werd verhoogd. Tabel 1 
geeft de meetresultaten, waarbij 
I, het stroomverbruik van de 
schakeling zelf voorstelt. 

(984034) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1= 1 X 470 Q/1 W 
R2,R3= 2 X 10 k 
R4= 1 X1k/1 W 


R5= 1 Xx 56 k 
R6= 1 x 6k8 
R7= 1 Xx 4k7 
R8= 1 x 470 Q 
R9= 1 x 2M2 


R10= 1 x39 Q/1 W 
Pi = 1 X 1 kinstel 


tijd spert. Weerstand R9 is toe- 
gevoegd om Cl en C7 te ontla- 
den, zodat er na het uitschake- 
len van de netspanning geen 
gevaarlijke spanning op de pen- 
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Vergeleken met een gewone 
driebenige spanningsregelaar 
mag dit op het eerste gezicht 
misschien een complexe scha- 
keling lijken. Daar staat echter 
tegenover dat het stroomver- 
bruik van deze 5-V-stabilisator 
slechts een fractie bedraagt van 
een standaard 78L05-regelaar. 
Bij een ingangsspanning van 
9 V wordt onbelast nog geen 
50 uA opgenomen, dus de toe- 
voeging “ULP” (ultra low 
power) is hier beslist niet over- 
dreven. 

De schakeling bestaat uit een 
eenvoudige bandgap-referentie, 
opgebouwd rond Tl en ICI, 
gevolgd door een uit IC2 en T1 
bestaande versterkertrap. De 
referentiespanning bedraagt 
ongeveer 1,22 V, waarna deze 
spanning door IC2 tot 5 V wordt 
versterkt. Met Pl valt de uit- 
gangsspanning exact op 5 V in 
te stellen. De ingangsspanning 
mag tussen 6,5 en 30 V liggen. 
De maximale uitgangsstroom 
van de schakeling bedraagt in 
de hier gekozen dimensionering 
ongeveer 10 mA. 

Voor een optimale werking die- 
nen Tla en T1b identiek te zijn. 
Daarom is hier gebruik gemaakt 
van een dubbeltransistor van het 
type MAIO2. Ook de typen 
MATO1, SSM2210 of LM394 
voldoen in deze toepassing 
prima. In principe kan men hier 
ook twee gewone BC-transisto- 
ren of zelfs twee dioden toepas- 
sen, mits deze zorgvuldig op 


Elektuur 


Condensatoren: 

C1= 1 Xx 470 n, X2/250 V- 
C2= 1 X 470 u/16 V rad. 
C3,C4 = 2 x 330 n MKT 5% 
C5= 1 X 100 n sibatit 

C6= 1 X 47 u/16 V rad. 
C7= 1 X 47 n, X2/250 V- 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x 8V2/1W3 
D2= 1 x 1N4001 
D3= 1 Xx 3V9-500 mW 
D4= 1 x 2V4/500 mW 


nen van de netsteker blijft staan. 
Wilt u de schakeling gebruiken 
in combinatie met een luchtont- 
vochtiger, dan dient de sensor 
180° gedraaid te worden (ver- 


* zie tekst 


gelijke drempelspan- 
ning worden geselec- _ Vin 
teerd. Voor IClenIC2 7v 
is gebruik gemaakt gv 
van twee program- 15 V 
meerbare opamps van 30 y 
het type OP22. Voor 

IC2 biedt dit het voor- 

deel dat de maximale uitgangs- 
stroom gemakkelijk instelbaar is 
door de opamp met R9 op een 
andere voedingsstroom in te 
stellen; laatstgenoemde waarde 
mag tussen 500 nA en 400 uA 
worden gevarieerd. Denk er om 
dat een grotere uitgangsstroom 
ook een zwaardere uitgangs- 
transistor nodig kan maken! 
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RAB CS 51B 

IC1 = 1 Xx NH-3 (Figaro) 

IC2= 1 x TLC271CP 

Tril = 1 x TLC336T (SGS), 3 
A, It< 5 mA (in kwadrant 1….IV) 


Diversen: 

K1,K2 = 2 x tweepolige print- 
kroonsteen, steek 7,5 mm 

F1 = zekering 630 mAT plus 
printhouder 

print: EPS 984087-1 (zie Ser- 
vice-pagina’s) 


wisselen van pen | en 3). Hier- 
mee wordt dan ook de functie 
van de sensor geïnverteerd. 

Voor de “automatische luchtbe- 
vochtiger” is een print ontwor- 


ULP 5-V-sstabilisator 


(BP ovas (MD 1v22 (PP svos 


je VS 
43 HA 5,002 V 
49 HA 5,002 V 
68 JA 5,002 V 
123 UA 5,002 V 


Het filter R6/C1 verhindert dat 
eventueel op de uitgang aanwe- 
zige stoorpulsen kunnen door- 
dringen tot de ingang van IC2. 
Condensator C2 is toegevoegd 
om de stabiliteit van de regelaar 
te verhogen, in het bijzonder bij 
maximale pulsbelasting. Ver- 
meld dient trouwens te worden 
dat de schakeling bijzonder 


pen, die de nabouw tot een sim- 
pele routineklus maakt. Aange- 
zien deze schakeling rechtst- 
reeks met het lichtnet is verbon- 
den, dient men echter bij het 
bouwen en testen de grootst 
mogelijke zorgvuldigheid in acht 
te nemen! Lees ook het artikel 
“veiligheid”, dat regelmatig in 
Elektuur wordt gepubliceerd. 
(984087) 


zov] we] Cl] 


No. 984087 


6V5 … 30V 
Lr 


984034 - 11 


@Povar (OP ovaa (DP 1vz2 (Psv 


hoogohmig is, zodat 


Viimpel toepassing het beste 
110 Vo binnen een afscher- 
100 mV. mende behuizing kan 
70 mso gebeuren om onge- 

wenste magnetische 
50 mVop gn 


en elektromagnetische 
storingen buiten de 
deur te houden. 

Om de stabilisator te testen, 
werd deze belast met 1 mA con- 
tinu, waarna de uitgangsstroom 
pulserend (duty-cycle 50%) tot 
10 mA werd verhoogd. Tabel 1 
geeft de meetresultaten, waarbij 
I, het stroomverbruik van de 
schakeling zelf voorstelt. 

(984034) 


57 


LW) 


ms MC-voorversterker 


Deze voorversterker is speciaal 
ontworpen om de door MC-pic- 
kup-elementen geleverde signa- 
len geschikt te maken voor een 
normale phono- oftewel MD- 
ingang. Voor de weliswaar 
kleine maar zeer trouwe schare 
draaitafelliefhebbers vormen 
moving-coil-elementen de eer- 


ste keus voor het aftasten van 
hun kostbare vinyl-platen. De 
meeste MC-elementen leveren 
echter slechts een uitgangs- 
spanning van zo’n 0,2 mV, ter- 
wijl de gevoeligheid van een 
standaard MD-ingang doorgaans 
2,5 à 3 mV bedraagt. En helaas 
bezitten lang niet (meer) alle 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Enlil 2154 O0 CD) 
Beim oi 

js U XE 
R4,R5 = 2 X 1k50 
R6= 1 x 150 Q 
R7‚R8 = 2 Xx 39 Q 
R9= 1 Xx 5062 
R10= 1 x 8205 
ili = 1 &4 Silil-@ 
R13 = 1 X 100 k 

Pi = 1 x 50 Q instel 


Condensatoren: 
Cil 1 34 0m 


moderne audio-versterkers de 
hiervoor vereiste voorversterker. 
De hier beschreven schakeling 
voorziet dus echt in een 
behoefte. 

De ingangsimpedantie van de 
voorversterker is met R1 vastge- 
legd op de gangbare waarde van 
100 @. Het actieve deel van de 
schakeling bestaat in hoofdzaak 
uit een discreet opgebouwde 
verschilversterker, en om de 
ruisbijdrage tot een absoluut 
minimum beperkt te houden, 
zijn hiervoor drie dubbeltransis- 


100n [220 
25V 


984086 - 11 
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C2= 1 X 10u MKT 

C3,C5,C7 = 3 Xx 220 u/25 V 
rad. 

C4,C6 = 2 X 100 n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 Xx rode LED (plat) 
T1,T2,T3 = 3 x SSM2220 of 
MATO3 (Analog Devices) 

T4= 1 x BC560C 
IC1 = 1 x OP27GP (Analog 
Devices) 


Diversen: 
K1,K2 = 2 x cinch-bus voor 
printmontage (verguld) 


tors van het type SSM2220 of 
MATO3 parallel geschakeld 
(T1.….T3). De ingangsruis van de 
erop volgende opamp ICI doet 
nauwelijks nog terzake. 

Gezien de zeer lage signaalni- 
veaus waar we hier mee te 
maken hebben, vormt het ruis- 
gedrag verreweg het belangrijk- 
ste ontwerpcriterium voor een 
MC-voorversterker als deze. De 
voor de verschilversterker toe- 
gepaste PNP-dubbeltransistoren 
bezitten een veel lager ruisni- 
veau dan hun NPN-tegengan- 
gers. Keerzijde van de medaille 
is dat er aan de ingang sprake is 
van een vrij grote bias-stroom 
van 5,5 pA, als gevolg van de 
hier benodigde collectorstroom 
van 2 mA in combinatie met de 
betrekkelijk lage versterkings- 
factor van T1….T3. 

De met T4 en Dl opgebouwde 
stroombron zorgt voor een sta- 
biele instelling van de verschil- 
versterker. Voor Dl wordt een 
platte rode LED gebruikt, welke 
dicht tegen transistor T4 wordt 
gemonteerd met het oog op een 
goede thermische koppeling. 
Met PI kunnen eventuele tole- 
ranties in de instelling worden 
gecompenseerd. 

Omdat de theoretische ingangs- 
ruisbijdrage 0,4 nV//Hz voor 
een 10-Q-weerstand bedraagt, 
is het van belang dat de tegen- 
koppeling het ruisgetal zo min 
mogelijk verhoogt. De impedan- 
tie van het tegenkoppelciruit 
dient dus een stuk lager te zijn 
dan 10 Q. Tegelijk verlangt de 
OP27 een zekere minimale 
belastingsimpedantie, zodat de 
tegenkoppelimpedantie niet 
lager mag zijn dan 600 Q. 
Daarom moest er een compro- 
mis worden gevonden tussen de 
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maximale versterking (hier: 24 
dB, oftewel 15,/X) en de 
waarde van R9. De oplossing 
werd gevonden in het toevoegen 
van weerstand RL 1; de opamp 
wordt nu niet te zwaar belast, 
terwijl RO slechts 0,3 nV/Hz 
toevoegt aan het ingangs-ruisni- 


\D 
n= 
> 


ontwerp: G. Kleine 


Schakelende voedingen worden 
steeds populairder bij het con- 
verteren van een lage gelijk- 
spanning naar een hogere. Door 
de steeds hogere frequenties die 
gebruikt worden, is ook het 
onderdrukken van stoorpulsen, 
die als gevolg van het gebruikte 
principe ontstaan, veel eenvou- 
diger geworden. Thans zijn 
schakelende voedingen voor 
stromen van 1 tot 1,5 A zelfs al 
in een __DIL-8-behuizing 
beschikbaar. In deze schakeling 
is de 14971 van SGS-Thomson 
gebruikt. Het IC is leverbaar in 
een DIL-8- of de SO16-SMD- 
behuizing. 

De 14971 heeft een breed 
ingangsbereik dat van 8 tot 55 
volt loopt en gebruikt kan wor- 
den voor het opwekken van uit- 
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veau, hetgeen bij de metingen 
bleek neer te komen op 0,52 
nV//Hz. Het enige nadeel van 
het toevoegen van RI1 is een 
toename van de interne verster- 
king, met als gevolg een klei- 
nere bandbreedte en een gerin- 
gere uitsturingsmarge. Voor MC- 


schakelende 


elementen zijn deze factoren 
echter van weinig of geen 
belang. 

Er zijn twee manieren om PI in 
te stellen. De eerste is om de 
uitgangsspanning op pen 6 van 
ICI te meten en deze met PI 
“uit te nullen”. De tweede is om 
de ingangs-offset nauwkeurig te 
meten, deze spanning te verme- 
nigvuldigen met de verster- 
kingsfactor van exact 15,68” en 
vervolgens het knooppunt 
RIO/R1I/RI2 nauwkeurig op 
deze spanning af te regelen. Dan 
is de symmetrie optimaal en 
kunnen alle perfectionisten 
gerustgesteld zijn. MKT-con- 
densator C2 verhindert dat een 
eventuele offset-spanning door- 
dringt tot de uitgang. 

Uit kostenoverwegingen, of om 
de ingangs-bias te reduceren, 
valt eventueel te overwegen om 
de drie parallelgeschakelde 


ingangstransistoren te vervangen 
door slechts één dubbeltransis- 
tor. R3 moet dan worden gewij- 
zigd in 249 Q en voorts dient u 
er rekening mee te houden dat 
het ruisniveau hierdoor 2,5 dB 
wordt verhoogd! 
Met behulp van de hier afge- 
beelde print-layout is de 
opbouw van de voorversterker 
een tamelijk simpele klus. Ver- 
geet de draadbruggen niet en 
denk om de reeds genoemde 
thermische koppeling tussen Dl 
en T4! De schakeling kan 
gevoed worden met een symme- 
trische, gestabiliseerde + 15-V- 
spanning. De stroomopname 
bedraagt ongeveer 16 mA, dus 
de voeding kan heel bescheiden 
van omvang blijven. 'Tòt slot nog 
enkele meetwaarden van het 
prototype: 

(984086) 


Uitvoering met 3 x SSM2220/MATO3 

signaal : 0,5 mV/25 @Q ingang kortgesloten 
signaal/ruis 
(BW= 22 kHz) 71,2dB 74 dB 

74 dBA 76,2 dBA 
Uitvoering met 1 x MATO3 (R3 = 249 9) 
signaal/ruis 
(BW= 22 kHz) 69,5 dB 71 dB 

72,3 dBA 73,7 dBA 


1,5 -A-voeding 


INTERNAL 
REFERENCE 


Ee ds 


gangsspanningen tussen 3,3 en 
40 V. Het rendement is typical 
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85% (Voc= 55 V bij lour = 
1,5 A). Dit cijfer loopt op tot 


CBOOT 
CHARGE 


CBOOT 
CHARGE 
AT LIGHT 

LOADS 
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zo'n 95% indien de ingangs- 
spanning slechts een paar volt 


9 kh 


maximale versterking (hier: 24 
dB, oftewel 15,/X) en de 
waarde van R9. De oplossing 
werd gevonden in het toevoegen 
van weerstand RL 1; de opamp 
wordt nu niet te zwaar belast, 
terwijl RO slechts 0,3 nV/Hz 
toevoegt aan het ingangs-ruisni- 
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ontwerp: G. Kleine 


Schakelende voedingen worden 
steeds populairder bij het con- 
verteren van een lage gelijk- 
spanning naar een hogere. Door 
de steeds hogere frequenties die 
gebruikt worden, is ook het 
onderdrukken van stoorpulsen, 
die als gevolg van het gebruikte 
principe ontstaan, veel eenvou- 
diger geworden. Thans zijn 
schakelende voedingen voor 
stromen van 1 tot 1,5 A zelfs al 
in een __DIL-8-behuizing 
beschikbaar. In deze schakeling 
is de 14971 van SGS-Thomson 
gebruikt. Het IC is leverbaar in 
een DIL-8- of de SO16-SMD- 
behuizing. 

De 14971 heeft een breed 
ingangsbereik dat van 8 tot 55 
volt loopt en gebruikt kan wor- 
den voor het opwekken van uit- 
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veau, hetgeen bij de metingen 
bleek neer te komen op 0,52 
nV//Hz. Het enige nadeel van 
het toevoegen van RI1 is een 
toename van de interne verster- 
king, met als gevolg een klei- 
nere bandbreedte en een gerin- 
gere uitsturingsmarge. Voor MC- 


schakelende 


elementen zijn deze factoren 
echter van weinig of geen 
belang. 

Er zijn twee manieren om PI in 
te stellen. De eerste is om de 
uitgangsspanning op pen 6 van 
ICI te meten en deze met PI 
“uit te nullen”. De tweede is om 
de ingangs-offset nauwkeurig te 
meten, deze spanning te verme- 
nigvuldigen met de verster- 
kingsfactor van exact 15,68” en 
vervolgens het knooppunt 
RIO/R1I/RI2 nauwkeurig op 
deze spanning af te regelen. Dan 
is de symmetrie optimaal en 
kunnen alle perfectionisten 
gerustgesteld zijn. MKT-con- 
densator C2 verhindert dat een 
eventuele offset-spanning door- 
dringt tot de uitgang. 

Uit kostenoverwegingen, of om 
de ingangs-bias te reduceren, 
valt eventueel te overwegen om 
de drie parallelgeschakelde 


ingangstransistoren te vervangen 
door slechts één dubbeltransis- 
tor. R3 moet dan worden gewij- 
zigd in 249 Q en voorts dient u 
er rekening mee te houden dat 
het ruisniveau hierdoor 2,5 dB 
wordt verhoogd! 
Met behulp van de hier afge- 
beelde print-layout is de 
opbouw van de voorversterker 
een tamelijk simpele klus. Ver- 
geet de draadbruggen niet en 
denk om de reeds genoemde 
thermische koppeling tussen Dl 
en T4! De schakeling kan 
gevoed worden met een symme- 
trische, gestabiliseerde + 15-V- 
spanning. De stroomopname 
bedraagt ongeveer 16 mA, dus 
de voeding kan heel bescheiden 
van omvang blijven. 'Tòt slot nog 
enkele meetwaarden van het 
prototype: 

(984086) 


Uitvoering met 3 x SSM2220/MATO3 

signaal : 0,5 mV/25 @Q ingang kortgesloten 
signaal/ruis 
(BW= 22 kHz) 71,2dB 74 dB 

74 dBA 76,2 dBA 
Uitvoering met 1 x MATO3 (R3 = 249 9) 
signaal/ruis 
(BW= 22 kHz) 69,5 dB 71 dB 

72,3 dBA 73,7 dBA 


1,5 -A-voeding 


INTERNAL 
REFERENCE 


Ee ds 


gangsspanningen tussen 3,3 en 
40 V. Het rendement is typical 
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85% (Voc= 55 V bij lour = 
1,5 A). Dit cijfer loopt op tot 
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zo'n 95% indien de ingangs- 
spanning slechts een paar volt 


9 kh 


Vout _ R3 R4 


[VM] [KO] [KO] 
3,3 0 oo 

Dh 27 4,4 
9,0 82 4,7 
12 12 Ze 
15 16 4,7 
18 20 47 
24 30 4,7 


hoger is dan de gewenste uit- 
gangsspanning. 

De instelling van de uitgangs- 
spanning gebeurt met de span- 
ningsdeler R3/R4, waarbij voor 
een spanning van 3,3 V de uit- 
gangsspanning Voyr direct met 
de ingang FB (pen 8) verbonden 
kan worden. In de tabel zijn de 
waarden voor R3 en R4 vermeld 
bij verschillende standaard waar- 
den voor de uitgangsspanning. 
De schakelfrequentie van de 
14971 bedraagt circa 100 kHz 
en wordt met een externe RC- 
combinatie ingesteld. Een 
hogere frequentie dan 500 kHz 
komt binnen bereik als gekozen 
wordt voor Rl = 12 ken C2= 
1 nE De softstart/inhibit-ingang 
SS_INH (pen 2) kan met behulp 
van een driver met open-collec- 
tor-uitgang gebruikt worden om 
de omzetter af te schakelen. Ook 
is het mogelijk om door een con- 
densator (C5) op deze ingang 


n= 


aan te sluiten, een softstart- 
functie in te bouwen. 

Een voor het gekozen frequen- 
tiebereik geschikte kern is de 
Amidon '1-94-26. De gewenste 
inductiviteit wordt gerealiseerd 
met 65 windingen van 0,5 mm 
geëmailleerd koperdraad. Diode 
Dl is een diode van General 
Instruments. 

Als beveiliging heeft de 14971 
een bescherming tegen thermi- 


L4971 
(DIL8) 
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sche overbelasting en een 
stroombegrenzing voor de 
interne MOSFET. Andere zeer 
interessante eigenschappen van 
de L4971 zijn de afschakeling 
bij een te lage ingangsspanning, 
de beveiliging tegen een onder- 
breking in de terugkoppeling en 
de beveiliging tegen overspan- 
ning op de uitgang bij een te 
kleine belasting. De onderbre- 
king van de terugkoppeling 


> hoge-tonenregelaar 


> 


Elders in deze uitgave staat een 
lage-tonenregelaar. Deze scha- 
keling werkt op vergelijkbare 
wijze en is bestemd voor het 
regelen van de hoge tonen. Er 
zijn voor deze toepassing een 
paar kleine modificaties aange- 
bracht. Nieuw is de seriescha- 
keling van Cl en C2 met span- 
ningsdeler RL...RI1. Voor de 
gelijkspanningsinstelling van 
IC3 zijn de weerstanden R12 en 
R13 ingezet. Omer zeker van te 
zijn dat deze weerstanden de 
karakteristiek niet beïnvloeden, 
zijn ze gekoppeld met de span- 
ningsdeler en wel op het punt 
tussen RO en R10. Daarmee 
hebben beide weerstanden 
alleen invloed op de laagfre- 
quente ruis en de belasting van 
de opamp. De waarde van 10 
k@ vormt hierbij een redelijk 


compromis. De functies van 
S1..S3 zijn identiek aan die van 
de overeenkomstige regelaars bij 
de basregelaar, de grafiek laat 
duidelijk de werking zien. 

Om voor een goede symmetrie 
tussen het linker en rechter 
kanaal te zorgen, moeten voor 
RL...R13 alsmede Cl en C2 bij 
voorkeur 1%-exemplaren 
gebruikt worden. Dat de dimen- 
sionering van R2.RIO iets 
afwijkt van die bij de basregelaar, 
is een bewuste keuze. Bij de 
gekozen dimensionering begint 
het regelbereik boven de 20 kHz. 
Omer zeker van de te zijn dat bij 
20 kHz een regeling met 10 dB 
haalbaar is, is de nominale ver- 
sterking op 11 dB ingesteld. 

De stroomopname van de scha- 
keling is #10 mA. 


(984115) 
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wordt herkend aan de kleine 
ingaande stroom die de 14971 
op de FB-ingang detecteert. Is 
de FB-ingang niet meer met de 
spanningsdeler verbonden, dan 
kan deze stroom niet meer lopen 
waarmee intern wordt gesigna- 
leerd dat de voeding moet wor- 
den afgeschakeld. (984124) 


Bron: datablad en application 
note 937 van SGS-Thomson. 
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Vout _ R3 R4 


[VM] [KO] [KO] 
3,3 0 oo 

Dh 27 4,4 
9,0 82 4,7 
12 12 Ze 
15 16 4,7 
18 20 47 
24 30 4,7 


hoger is dan de gewenste uit- 
gangsspanning. 

De instelling van de uitgangs- 
spanning gebeurt met de span- 
ningsdeler R3/R4, waarbij voor 
een spanning van 3,3 V de uit- 
gangsspanning Voyr direct met 
de ingang FB (pen 8) verbonden 
kan worden. In de tabel zijn de 
waarden voor R3 en R4 vermeld 
bij verschillende standaard waar- 
den voor de uitgangsspanning. 
De schakelfrequentie van de 
14971 bedraagt circa 100 kHz 
en wordt met een externe RC- 
combinatie ingesteld. Een 
hogere frequentie dan 500 kHz 
komt binnen bereik als gekozen 
wordt voor Rl = 12 ken C2= 
1 nE De softstart/inhibit-ingang 
SS_INH (pen 2) kan met behulp 
van een driver met open-collec- 
tor-uitgang gebruikt worden om 
de omzetter af te schakelen. Ook 
is het mogelijk om door een con- 
densator (C5) op deze ingang 


n= 


aan te sluiten, een softstart- 
functie in te bouwen. 

Een voor het gekozen frequen- 
tiebereik geschikte kern is de 
Amidon '1-94-26. De gewenste 
inductiviteit wordt gerealiseerd 
met 65 windingen van 0,5 mm 
geëmailleerd koperdraad. Diode 
Dl is een diode van General 
Instruments. 

Als beveiliging heeft de 14971 
een bescherming tegen thermi- 
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sche overbelasting en een 
stroombegrenzing voor de 
interne MOSFET. Andere zeer 
interessante eigenschappen van 
de L4971 zijn de afschakeling 
bij een te lage ingangsspanning, 
de beveiliging tegen een onder- 
breking in de terugkoppeling en 
de beveiliging tegen overspan- 
ning op de uitgang bij een te 
kleine belasting. De onderbre- 
king van de terugkoppeling 


> hoge-tonenregelaar 


> 


Elders in deze uitgave staat een 
lage-tonenregelaar. Deze scha- 
keling werkt op vergelijkbare 
wijze en is bestemd voor het 
regelen van de hoge tonen. Er 
zijn voor deze toepassing een 
paar kleine modificaties aange- 
bracht. Nieuw is de seriescha- 
keling van Cl en C2 met span- 
ningsdeler RL...RI1. Voor de 
gelijkspanningsinstelling van 
IC3 zijn de weerstanden R12 en 
R13 ingezet. Omer zeker van te 
zijn dat deze weerstanden de 
karakteristiek niet beïnvloeden, 
zijn ze gekoppeld met de span- 
ningsdeler en wel op het punt 
tussen RO en R10. Daarmee 
hebben beide weerstanden 
alleen invloed op de laagfre- 
quente ruis en de belasting van 
de opamp. De waarde van 10 
k@ vormt hierbij een redelijk 


compromis. De functies van 
S1..S3 zijn identiek aan die van 
de overeenkomstige regelaars bij 
de basregelaar, de grafiek laat 
duidelijk de werking zien. 

Om voor een goede symmetrie 
tussen het linker en rechter 
kanaal te zorgen, moeten voor 
RL...R13 alsmede Cl en C2 bij 
voorkeur 1%-exemplaren 
gebruikt worden. Dat de dimen- 
sionering van R2.RIO iets 
afwijkt van die bij de basregelaar, 
is een bewuste keuze. Bij de 
gekozen dimensionering begint 
het regelbereik boven de 20 kHz. 
Omer zeker van de te zijn dat bij 
20 kHz een regeling met 10 dB 
haalbaar is, is de nominale ver- 
sterking op 11 dB ingesteld. 

De stroomopname van de scha- 
keling is #10 mA. 
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wordt herkend aan de kleine 
ingaande stroom die de 14971 
op de FB-ingang detecteert. Is 
de FB-ingang niet meer met de 
spanningsdeler verbonden, dan 
kan deze stroom niet meer lopen 
waarmee intern wordt gesigna- 
leerd dat de voeding moet wor- 
den afgeschakeld. (984124) 


Bron: datablad en application 
note 937 van SGS-Thomson. 
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In de Halfgeleidergidsen van de 
afgelopen jaren hebben wij 
regelmatig bericht over nieuwe 
logica-families. Dit jaar willen 
wij u attent maken op enkele 
varianten van de vorig jaar 
besproken AHC-serie (advan- 
ced high speed). Om uw geheu- 
gen op te frissen vermelden we 
hier nog even dat de AHC(T)- 
serie driemaal zo snel is als de 
HCT)-serie, bij een gehalveerd 
energieverbruik. Een pluspunt 
is verder dat de serie geschikt is 
voor voedingsspanningen van 
zowel 3,3 als 5 V. 

Dan nu het nieuws. Sinds kort 
brengen Iexas Instruments en 
Philips een aantal poorten uit 
deze serie ook uit in de vorm 
van zogeheten “single gate 
logic”. Zoals de naam al aan- 
geeft, zit er bij deze nieuwe 
componenten steeds maar één 
poort in de behuizing en geen 4 
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of 6 stuks zoals tot nog toe 
gebruikelijk. Als onderkomen 
voor deze singles is de hier 
weergegeven SOP-5-behuizing 
gekozen. Om te illustreren hoe 
klein deze behuizing is, hebben 
we hem ook nog een keer op 
ware grootte afgebeeld. Het 5- 
pens SMD'tje is ongeveer zo 
groot als een speldenknop! 

De nieuwe serie singles heeft de 
naam “Microgate Logic” mee- 
gekregen en hoewel het niet om 
echt revolutionaire nieuwe com- 
ponenten gaat, biedt de serie 


nieuwe logica 


wel degelijk een aantal wezen- 
lijke voordelen. Ontwerpers van 
schakelingen hoeven zich nu 
niet meer in te spannen om 
altijd op veelvouden van 4 iden- 
tieke poorten uit te komen en 
zijn voorgoed verlost van het 
vervelende gevoel dat er poorten 
verspild worden. Voorts is het bij 
het maken van een printontwerp 
nu mogelijk om een bepaalde 
poort altijd op de optimale plek 
te plaatsen. Dit maakt de print 
niet alleen functioneler en 
compacter, maar het verbetert 
bovendien de EMC-eigenschap- 
pen. Bij de conventionele 4- of 
6-voudige behuizingen is de 
plaatsing op de print altijd een 
compromis en worden de sig- 
naalleidingen vaak onnodig 
lang. Om de “Microgate Logic” 
te onderscheiden van de gewone 
AHC(T)-chips hebben ze de 
toevoeging “IG” in het type- 


nummer gekregen: een 
AHCI GOO is dus een enkelvou- 
dige 74AHCOO, oftewel een 
enkele NAND-poort. 
De AHC-familie is verder ook 
nog uitgebreid met een aantal 
typen die vergeleken met de 
minuscule single-gates zo’n 
beetje het andere uiterste verte- 
genwoordigen. Om tegemoet te 
komen aan 16 en 32 bit brede 
bussen, zijn er namelijk ook 
IC’s bijgekomen met juist méér 
poorten dan tot nu toe. Deze 
serie heeft de naam “Wide- 
bus "“” meegekregen. Een voor- 
beeld: De 74AHC16244 is (u 
raadt het al) een dubbele 244, 
dus een 16-bits databuffer. 
Voor meer informatie kunt u 
onder andere terecht op Inter- 
net-pagina 
www.ti.com/scldocs/asl/lit htm. 
(984016) 
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xs DC/DC-converter 


Dit ontwerp is gebaseerd op de 
alom bekende 555-timer en zet 
een positieve 9-V-spanning om 
in een negatieve. Een low- 
power-converter als deze kan 
goed van pas komen bij som- 
mige batterijgevoede schakelin- 
gen of bij het werken met oudere 
IC's die een negatieve spanning 
nodig hebben. De converter is 
ook uiterst handig als u met 
slechts één batterij een symme- 
trische voeding wilt maken. 

De hier voorgeschreven TLCS55 
is een CMOS-versie van de oude 
bipolaire NE555. Mochten er 
problemen zijn met de verkrijg- 


baarheid van de TLC555, dan 
mag eventueel ook een 7555 
worden gebruikt. 

In deze toepassing is het timer- 
IC geschakeld als astabiele mul- 
tivibrator, met R2, R3 en C1 als 
frequentiebepalende componen- 
ten. De oscillatiefrequentie 
bedraagt ongeveer 20 kHz. De 
door de oscillator geproduceerde 
blokgolf heeft een puls/pauze- 
verhouding van ongeveer 0,5 en 
wordt _ gelijkgericht door 
C3/D1/D2/C4. Met het oog op 
het rendement van de converter 
zijn hier Schottky-dioden toege- 
past omdat die een aanzienlijk 


Tabel (bij batterijspanning = 9,1 V) 


RL Is Vout rendement 
open 48mA _|889V [0% 
68k 60mA _|83V 18% 
15k 9,55mA |-72V 40% 
680 1343mA |-593V [42% 


R1 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri= 1100 
Res lik 
Bj Il SSC 
Condensatoren: 
Cri etin 


470u f16V [100n 


2x BAT85 _ 984027 - 11 


CAS 1 X 1m 

C3= 1 X 100 w/10 V rad. 
C4= 1 Xx 1000 u/16 V rad. 
C5,C7 = 2 x 100 n 

C6= 1 X 470 u/16 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2= 2 x BAT85 
IC1 = 1 x TLC555 of 7555 


lagere spanningsval veroorzaken 
dan “gewone” silicitumdioden 
als de IN4148. De gelijkge- 
richte spanning wordt afgevlakt 
door C4, terwijl C5 is toege- 
voegd om hoogfrequent storing 
kort te sluiten. Aan de ingang 
van de TLC555 vervullen C6 en 
C7 trouwens soortgelijke taken. 
Het rendement van de converter 
en de uitgangsspanning zijn in 


sterke mate afhankelijk van de 
belasting. Onderstaande tabel 
illustreert dat. Het is aan te 
bevelen om de maximale uit- 
gangsstroom te beperken tot zo’n 
10 mA. Voor de converter is een 
printje ontworpen dat zodanig 
compact is opgezet dat het bij 


veel bestaande apparaten 
gemakkelijk zal kunnen worden 
ingebouwd. (984027) 
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Een diefstalbeveiliging (zoals 
bijvoorbeeld een startonderbre- 
ker) is een effectief middel 
tegen het stelen van auto’s. Een 
nadeel van veel diefstalbeveili- 
gingen is echter dat in veel 
gevallen de autodief zal probe- 
ren het systeem onklaar te 
maken. Een flinke beschadiging 
van de elektrische installatie 
kan dan het gevolg zijn. De 
schakeling die we hier voorstel- 
len, is bijzonder te noemen. Niet 
alleen is hij eenvoudig van 
opzet, hij brengt de dief in ver- 
warring. De auto lijkt namelijk 
gewoon te functioneren, alleen 
wil hij niet starten. Is hij defect of 
is een diefstalalarm in actie? 

De schakeling is zo opgezet dat 
geen extra knoppen, indicato- 
ren, schakelaars of toetsenbord- 
jes in de auto moeten worden 
ingebouwd. Ze is als het ware 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1Xx10k 
R2a=1Xx1k 

R3 = 1 X 470 k 

R4 = 1 Xx 330 k 

R5 =1 x33k 
R6,R8,RI = 3 x 4k7 
R7 =1 X 470 Q 
Condensatoren: 


C1,C2,C4 = 3 X 100n 
C3 = 1 X 10 u/63 V 
C5 = 1 X 100 u/25 V 
C6 = 1 Xx 22 u/16 V 


Halfgeleiders: 

D1,D3,D7,D8 = 4 x 1N4001 

D2,D4,D9 = 3 x zener 15 
V/400 mW 

D5 = 1 Xx IN4148 

D6 = 1 Xx LED 

T1,T2 = 2 x BC547B 

IC1 = 1 X 4093 


Diversen: 
Rei = 1 x 12-V-relais 


onzichtbaar aanwezig. De enige 
externe sensor die wordt 
gebruikt, is het rempedaal. 
Nadat de auto op contact gezet 
is, moet het rempedaal een 
minimale tijd (circa 5 seconden) 
ingedrukt worden voordat de 
bobine spanning krijgt. Omdat 
een autodief deze “weet” niet 
heeft, zal hij verwoede pogingen 
doen om de auto te starten. 
Doordat alleen de bobine geen 
spanning heeft, werken alle 
functies naar behoren, maar is 
het onmogelijk om de motor aan 
het draaien te krijgen. 

De werking is simpel. Zodra de 
contactsleutel op contact wordt 
gezet, krijgt ook de schakeling 
spanning op aansluiting PC2. 
Zolang het rempedaal niet inge- 
drukt is, blijft de potentiaal op 
aansluitpunt PCI laag. Het 
relais zal niet aantrekken. Na 


IC1 = 4093 


Ed 
1N4001 
C1 


IN4148 


in BC547B 
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het intrappen van het rempedaal 
wordt via R3 condensator C6 
opgeladen. Hiervoor is een 
minimale tijd (instelbaar met R8 
en C6) nodig. Na deze tijd wordt 
de uitgang van [Cla laag. Via 
inverter IC1b wordt transistor 
T2 van basisspanning voorzien. 


an 


60 
=| 


ontwerp: B Lay 


Een contactdoos oftewel “span- 
ningsslof” met schakelaar is 
handig als meerdere apparaten 
gelijktijdig in- of uitgeschakeld 
moeten worden. Helaas kan 
iedere onbevoegde deze schake- 
laar benutten en dat is niet altijd 
de bedoeling. Met een onzicht- 
bare en geheime schakelaar is 
dit probleem te ondervangen. 
Wie verwacht immers dat in een 
spanningsslof nog een netscha- 
kelaar verborgen is die alleen 
met een speciaal trucje te bedie- 
nen is? 

Als schakelaar fungeert hier een 
relais dat via een thyristor en 
twee reedschakelaars (Sl en S2) 
geactiveerd wordt. Wordt reed- 
contact Sl met een magneet 
gesloten, dan loopt er een ont- 


steekstroom door de thyristor. 
Deze zorgt ervoor dat het relais 
aantrekt en de netspanning 


Elektuur 


Het relais trekt aan en de 
bobine krijgt spanning. Via 
diode D5 wordt er voor gezorgd 
dat ook na het loslaten van het 
rempedaal de bobine bekrach- 
tigd blijft. Met de twee overge- 
bleven poortjes van IC] (ICle 
en IC1d) is een oscillator opge- 


bouwd. Deze laat LED D6 knip- 
peren als de blokkade actief. is. 
Deze kan desgewenst als indi- 
cator gebruikt worden. Het 
nadeel is natuurlijk dat daarmee 
zichtbaar wordt dat een beveili- 
ging ingebouwd is. 

Het vinden van de juiste aan- 


spanningsslof 
met geheime schakelaar 


sluitpunten zal in geen enkele 
auto een probleem zijn. De 
contactspanning wordt meestal 
op de aansluiting voor een 
autoradio aangeboden en de 
spanning die gekoppeld is aan 
het rempedaal staat over de 
remlichten. (9084003) 
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wordt ingeschakeld. Gelijktijdig 
gaat LED D2 branden. De thy- 
ristor blijft ook na het wegvallen 
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IN4148 


BRX46 


label magneet 


van de ontsteekstroom in gelei- 
ding, omdat de spanning erover 
steeds groter is dan de houd- 


andere 
stopcontacten 
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spanning. Deze toestand blijft 
gehandhaafd totdat de tweede 
reedschakelaar (S2) sluit en de 
thyristor wordt kortgesloten. 
Omdat de spanning over de thy- 
ristor nu onder de houdspanning 
zakt, spert hij. Het relais valt af 
en de LED dooft. De contact- 
doos is nu spanningsloos. 
De componenten Trl, Brl en C1 
vormen een niet-gestabiliseerde 
voeding, diode Dl is de vrij- 
loopdiode van de relaisspoel. 
In figuur 2 is de praktische 
realisatie te zien. De reedcon- 
tacten worden zodanig in de 
behuizing van de contactdoos 
gemonteerd (met bijvoorbeeld 
een beetje lijm), dat ze door de 
behuizing heen op een magneet 
reageren. De plaats waar men 
het magneetje moet houden, 
wordt op een onopvallende 
manier met bijvoorbeeld een 
label gemarkeerd. 

(084082) 
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tale stuurtrap 


ontwerp: R. Veltkamp 


Wanneer er met een PC of 
microprocessor belastingen moe- 
ten worden gestuurd als lampen, 
relais of motoren, dan kunnen 
meteen de programmeurs van de 
hardware-specialisten worden 
onderscheiden. Een combinatie 
van beide schijnt maar zelden 
voor te komen! Dit artikel richt 
zich op de tweede groep. Het 
schema toont een eenkanaals 
vermogensstuurtrap met een 
(optionele) galvanisch geschei- 
den ingang en een uitgang die 
zowel vermogen kan opnemen 
als kan leveren. 

Als er geen galvanische schei- 
ding nodig is aan de ingang, kan 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

il = 1 EE 
R2,R3= 2 Xx 47 k 
R4,R5 = 2 X 2k2 
R6,R7= 2 XxX 1M 


Condensator: 
Oil 5 dl 54 UM 


Halfgeleiders: 

Dil 1 4 LD) 

D2,D3 = 1 x 1N4001 (zie 
tekst) 

T1,T2,T4 = 3 Xx BC547B 

T38= 1 x BC557B 

15 = 1 x BD902 (BD912) 

T6= 1 x BD901 (BD911) 

IC1 = 1 Xx TIL111 of 4N35 of 
CNY17-2 


Diversen: 

JP1...JP4 = 4 x 2-polige SIL- 
header met jumper 

koellichaam voor T5/T6 


optocoupler IC] worden wegge- 
laten en worden in plaats daar- 
van de twee jumpers JP1 en JP2 
gemonteerd. In dat geval wordt 
de schakeling aangestuurd door 
een TTL-compatibel logisch sig- 
naal. Wanneer de optocoupler 
wel wordt gebruikt, dan zal er 
een stroom tussen 10 en 20 mA 


door de LED in IC1 moeten 
worden gestuurd. 

In de collectorleiding van trans- 
istor T1 is een LED (DI) opge- 
nomen om visueel te kunnen 
controleren of het kanaal actief 
is. De symmetrische sink/source- 
powerdriver bestaat uit het com- 


plementaire _ darlingtonpaar 
BD901/BD902 (T5/T6) met de 
bijbehorende _ stroombegren- 


zingsweerstanden R8 en RO. R8 
bepaalt de maximale source- 
stroom en R9 de sink-stroom. De 
stromen worden berekend met de 
formule I= 0,65 V/R. De scha- 
keling zelf neemt overigens 
slechts een paar mA's op. 

De dioden D2 en D3 zijn alleen 
nodig als inductieve belastingen 
zoals relais moeten worden aan- 
gestuurd, en dan nog uitsluitend 
in het geval dat er voor T5/T6 
andere darlingtons worden 
gebruikt dan in het schema zijn 
vermeld. Zo is bijvoorbeeld het 
complementaire paar 


BD911/BD912 in principe ook 
bruikbaar, maar deze missen de 
interne beveiligingsdioden tus- 


* zie tekst 


sen collector en emitter. Het 
spreekt vanzelf dat de koeling 
van TS en T6 dient te worden 
aangepast op de stroom die ze te 
verwerken krijgen. 
De jumpers JP3 en JP4 moeten 
worden gemonteerd als de te 
sturen belastingen zelf niet 
reeds met een voedingslijn ver- 
bonden zijn. Als de jumpers zijn 
aangebracht, wordt de belas- 
tingsstroom uit de stuurprint 
betrokken. 
De hier beschreven stuurtrap is 
behoorlijk snel: schakelfre- 
quenties tot 3 kHz vormen geen 
enkel probleem met de voorge- 
schreven optocoupler type 
TLL11. Met een snellere opto- 
coupler zullen ongetwijfeld 
hogere frequenties haalbaar zijn. 
Als er meer dan een kanaal 
bestuurd moet worden, dan kun- 
nen er simpelweg meerdere 
exemplaren van de schakeling 
worden opgebouwd. De voor de 
stuurtrap ontworpen print is 
helaas niet in de Elektuur Ser- 
vice opgenomen. 

(984011) 
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Deze schakeling zal op de eer- 
ste plaats een welkom hulpmid- 
del vormen als er behoefte 
bestaat aan een signaal om inft- 
arood-ontvangers mee te testen. 
Uiteraard blijft de test dan 
beperkt tot de infrarood-sensor 
van de ontvanger, maar bij een 
algehele controle van een wei- 
gerachtige TV of videorecorder 
is dit wel een heel belangrijk 
punt. Behalve als testinstrument 
is de IR-zender voorts in combi- 
natie met de elders beschreven 
ontvanger ook bruikbaar als 
eenvoudige afstandsbediening 


voor een enkele aan/uit- of 


regelfunctie. 

Net als de meeste andere IR- 
afstandsbedieningen straalt de 
zender op een draaggolf van ca. 
36 kHz gemoduleerde pulsen 
uit. Omdat het voor bovenge- 
noemde toepassingen niet nodig 
is om met genormeerde pulstrei- 
nen te werken, kunnen de bursts 
simpelweg worden gerealiseerd 


door gebruik te maken van drie 
deleruitgangen, welke via DI, 
D2 en D3 aan elkaar zijn 
geknoopt. Met het oog op een zo 
laag mogelijke spanningsval zijn 
hiervoor Schottky-dioden 
gebruikt. De in het deler-IC 
74HC4060 aanwezige oscillator 
is door middel van de compo- 
nenten R2, P1,RI en C1 afge- 
stemd op een frequentie van 
36 kHz. Via weerstand R3 levert 
de gebufferde oscillatoruitgang 
(pen 9) de schakelpulsen voor 
transistor T1, die op zijn beurt 
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IR-LED D4 aanstuurt. Als echter 
een van de deleruitgangen 
“hoog” is, blijft T1 gesperd. 
Doordat voor Tl een snelle 
PNP-transistor in “common- 
emitter” is toegepast, wordt het 
voordeel verkregen dat de scha- 
keling zelfs bij een zo goed als 
lege batterij nog blijft zenden. In 
de praktijk bleek de zender tot 
een voedingsspanning van 1,7 V 
prima te functioneren! 

De hoogte van de stroompulsen 
door IR-LED D4 wordt met 
behulp van R4 begrensd tot 
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simpele IR-zender 


60 mA. Door de lage duty-cycle 
bedraagt de gemiddelde stroom 
overigens slechts 6 mA bij een 
volle batterij en 2,5 mA als de 
batterijspanning is gedaald tot 
2 V-een 3-V-lithiumcel zal dus 
heel lang meegaan. Drukknop 
Sl fungeert als aan/uit-schake- 
laar c.q. zendknop. C3 is met 
opzet vóór de schakelaar 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Bil 1 2458 
R2= 1 X 270 k 
BSS 
R4= 1 x 22 W 


Pi = 1 x 2k5 instel 


Condensatoren: 

C1= 1 X1n,steek 5 mm 
C2= 1 X 100 n, steek 5 mm 
C3 = 1 Xx 100 4/10 V, rad. 


Halfgeleiders: 

D1,D2,D3 = 3 x BAT85 

D4= 1 x LD271 of LD274 

me U BCE 

IC1 = 74HC4060 (Philips, 
géén Texas) 


Diversen: 

S1 = miniatuur drukknop 

Bt = 3-V-lithiumcel, bijv. Varta 
CR2032 

behuizing: Box UM14 (Nedis) 

print: EPS 984049-1 (zie Ser- 
vice-pagina’s) 


geplaatst om energieverlies door 
herhaald opladen van deze elco 
te vermijden. 
Voor de mini-zender is een print 
ontworpen, die precies in het in 
de onderdelenlijst genoemde 
sleutelhangerkastje past. 
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ontwerp: G. Baars 


De schakeling die we hier voor- 
stellen ruïneert niet direct de 
portemonnee en levert deson- 
danks toch een acceptabele 
golfvorm voor simpele metingen 
en experimenten. De generator 
wekt sinus-, blokgolf- en drie- 
hoekvormige signalen op binnen 
een frequentiebereik van 1 tot 
15 kHz. Het signaalniveau is 
bovendien instelbaar tussen 0 
en 10 V. Met enige beperkin- 
gen is de generator te gebruiken 
voor het testen van audio-ont- 
werpen en voor experimenteer- 
en reparatie doeleinden. Gezien 
het feit dat bekende en goed 
verkrijgbare componenten wor- 
den gebruikt, is het bouwen zon- 
der veel (inkoop)problemen 
mogelijk. 

Nu de werking. De inverters 
ICla en ICIb zijn verbonden 
met de weerstanden R2 en R3 
en vormen een buffer met enige 
hysteresis. Een andere poort uit 
de 4069, ICIf, werkt als inte- 
grator en gebruikt daarbij RI, 
Pl en C1. Potmeter Pl maakt de 
tijdceonstante van de integrator 
regelbaar. Een buffer die werkt 
als comparator met hysteresis 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1 Xx15k 
R2,R12 = 2 X47k 
R3,R4,R8 = 3 X 22 k 


R5 = 1 Xx 560 k 
R6= 1 x 12k 
R7 = 1 x 6k8 
R9,R10 = 2 x 100 k 
Ri1 =1 x 8k2 


P1 = 1 x 220 k lineair 
P2 = 1 Xx 4k7 lineair 


Condensatoren: 

C1 = 1 Xx 2n2, MKT 

C2,C3 = 2 Xx 22 u/16 V radiaal 

C4,C5 = 2 Xx 220 u/16 V radi- 
aal 

C6,C7 = 2 Xx 110 n, Sibatit 

C8 = 1 X 1 u/ 16 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1..D4 = 4 x 1IN4148 

D5 = 1 x 1N4001 

IC1 = 1 Xx 4069U (U = niet- 
gebufferd) 

IC2 = 1 Xx TLC271CP 


Diversen: 

S1 =1 X 3-polige draaischa- 
kelaar, vier standen, print- 
montage 


NC 
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levert samen met de integre- 
rende werking van ICIf een 
oscillator op waarvan de fre- 
quentie instelbaar is, en wel met 
PI. De buffer wekt een blok- 
golfvormig signaal op, de inte- 
grator een driehoek. Het blok- 
golfvormige signaal wordt verder 
bewerkt door de poorten IClc 
en IC1d, voordat het via R8 op 
een van de contacten van draai- 
schakelaar Sl verschijnt. Het 
driehoekvormige signaal wordt 
aan de schakelaar aangeboden 
via weerstand R7 en wordt ook 
nog verwerkt door de sinusvor- 
mer die opgezet is met ICle, 
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Deze schakeling is speciaal 
bedoeld als verlengstuk van de 
elders in dit nummer beschre- 
ven toonregelingen. Genoemde 
toonregelingen werken met elek- 
tronische schakelaars welke 
worden bediend door middel 
van een meerstanden-schake- 
laar. Bijgaand ontwerp dient ter 
vervanging van deze omschake- 
laar en biedt de mogelijkheid 
om de toonregelingen met een 
“up”- en een “down”-toets te 
bedienen. Een derde toets stelt 
de gebruiker in staat om snel om 
te schakelen naar een voorge- 
programmeerde stand van de 
toonregeling in kwestie. 

Voor het aansturen van de zich 
in de toonrelingen bevindende 
elektronische schakelaars is 
gebruik gemaakt van een BCD- 
naar-decimaal-decoder 4028 
([C3), die op zijn beurt wordt 
bestuurd door een 4-bit preset- 
table up/down-counter (1IC2). Bij 
de teller wordt gebruik gemaakt 
van de drie laagste bits. Van 
decoder IC3 is het MSB vast 
met een nul verbonden en wor- 
den alleen de acht laagste uit- 
gangen benut. Deze worden via 
Kl met de stuuringangen van 
SSM2404’s in de toonregelcir- 
cuits verbonden. 

De bediening vindt plaats met 
Sl en S2. S3 is de zojuist 
genoemde preset-toets; de data 
voor de preset-ingangen kan met 
behulp DIP-switch S4 worden 
ingesteld. Condensator C3 zorgt 
ervoor dat bij het inschakelen 
van de voedingsspanning auto- 
matisch de preset-data door de 
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R4, R5, R6 en de dioden 
D1.….D4. Ook nu weer wordt het 
uitgangssignaal op een aanslui- 
ting van de schakelaar gezet. 

Omdat de drie golfvormen ver- 
schillende signaalniveaus heb- 
ben, waarbij de sinusvorm de 
kleinste is, moeten zij globaal 
gelijk gemaakt worden alvorens 
de uitgangsversterker er mee 
aan de slag kan gaan. De 
niveau-aanpassing is bij de 
blokgolf- en driehoekvormige 
spanningen gerealiseerd met 
behulp van de eerder genoemde 
weerstanden R7 en R8 alsmede 
de niveauregelaar aan de uit- 


gang, P2. De TLC271 is gedi- 
mensioneerd op een verster- 
kingsfactor van 6,7 en maakt het 
daarmee mogelijk om in onbe- 
laste toestand op de uitgang een 
spanning van 10 V, op te wek- 
ken. De minimale weerstand 
waarmee de schakeling belast 
mag worden, is circa 600 ohm. 
De generator kan uit een stan- 
daard voeding van 12 V worden 
gevoed en neemt dan een stroom 
van circa 20 mA op. Uiteraard is 
dit mede afhankelijk van de 
aangesloten belasting. 

De print voor deze schakeling 
bevat ruimte voor alle regelaars, 


up/down-control 
voor toonregeling 


N 


1,2CT=15 
12CT= SL 


D1 1 
3 
4 EN 


R3 
® 
st S2 2x IN4148 
© L mi, IC1a 
sen 
® 10n_|10n 
UP DOWN 


teller worden overgenomen. 
Zoals te zien, sturen Sl en S2 
elk een S/R-flipflop aan, die het 
niveau op de U/D-ingang van 
teller IC2 bepalen. De RC-net- 
werken R3/C1 en R4/C2 zorgen 
in combinatie met Schmitt-trig- 
ger IC1b voor een grondige den- 
deronderdrukking èn voor een 
lichte vertraging van de klok- 
puls. Door dat laatste is zeker 
gesteld dat de klokpuls (uitgang 
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ICIb) pas arriveert als de toe- 
stand van de teller gedefinieerd 
is. 

Om te voorkomen dat teller IC2 
van maximum naar minimum of 
omgekeerd kan springen, wordt 
de klokpuls in de uiterste stan- 
den geblokkeerd. Voor wat 
betreft de minimale toestand is 
voor die blokkering simpelweg 
gebruik gemaakt van de carry- 
out-aansluiting van de teller 


1N4148 


dus de frequentie-, de golfvorm- 
schakelaar en de uitgangsni- 
veauregelaar. De bedrading blijft 
daarmee zeer eenvoudig. De 
functiegenerator kan ook 
gemakkelijk in een kastje wor- 
den ingebouwd. Boor in het dek- 
sel de gaten voor regelaars en 
schakelaar. Vervolgens wordt de 
hele print aan het deksel annex 
frontpaneel vastgeschroefd. 
De print moet u overigens zelf 
etsen, ze is niet via de Elektuur- 
service leverbaar. 

(084004) 
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IC1 = 4093 


®, 


men 984116 - 11 


(pen 7). Om hetzelfde te doen 
bij de maximale toestand, is een 
hulpeireuitje toegevoegd 
(R6,D3,D4,D5/ICla,D1). D2 
zorgt ervoor dat pen 5 van IC1b 
bij het bereiken van de mini- 
male stand “laag” blijft zolang 
up-toets S1 niet wordt gedrukt. 
DI heeft bij het bereiken van de 
maximale toestand hetzelfde 
effect op pen 6 van IC1b. Weer- 
stand R6 is toegevoegd om bij 
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levert samen met de integre- 
rende werking van ICIf een 
oscillator op waarvan de fre- 
quentie instelbaar is, en wel met 
PI. De buffer wekt een blok- 
golfvormig signaal op, de inte- 
grator een driehoek. Het blok- 
golfvormige signaal wordt verder 
bewerkt door de poorten IClc 
en IC1d, voordat het via R8 op 
een van de contacten van draai- 
schakelaar Sl verschijnt. Het 
driehoekvormige signaal wordt 
aan de schakelaar aangeboden 
via weerstand R7 en wordt ook 
nog verwerkt door de sinusvor- 
mer die opgezet is met ICle, 
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Deze schakeling is speciaal 
bedoeld als verlengstuk van de 
elders in dit nummer beschre- 
ven toonregelingen. Genoemde 
toonregelingen werken met elek- 
tronische schakelaars welke 
worden bediend door middel 
van een meerstanden-schake- 
laar. Bijgaand ontwerp dient ter 
vervanging van deze omschake- 
laar en biedt de mogelijkheid 
om de toonregelingen met een 
“up”- en een “down”-toets te 
bedienen. Een derde toets stelt 
de gebruiker in staat om snel om 
te schakelen naar een voorge- 
programmeerde stand van de 
toonregeling in kwestie. 

Voor het aansturen van de zich 
in de toonrelingen bevindende 
elektronische schakelaars is 
gebruik gemaakt van een BCD- 
naar-decimaal-decoder 4028 
([C3), die op zijn beurt wordt 
bestuurd door een 4-bit preset- 
table up/down-counter (1IC2). Bij 
de teller wordt gebruik gemaakt 
van de drie laagste bits. Van 
decoder IC3 is het MSB vast 
met een nul verbonden en wor- 
den alleen de acht laagste uit- 
gangen benut. Deze worden via 
Kl met de stuuringangen van 
SSM2404’s in de toonregelcir- 
cuits verbonden. 

De bediening vindt plaats met 
Sl en S2. S3 is de zojuist 
genoemde preset-toets; de data 
voor de preset-ingangen kan met 
behulp DIP-switch S4 worden 
ingesteld. Condensator C3 zorgt 
ervoor dat bij het inschakelen 
van de voedingsspanning auto- 
matisch de preset-data door de 
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R4, R5, R6 en de dioden 
D1.….D4. Ook nu weer wordt het 
uitgangssignaal op een aanslui- 
ting van de schakelaar gezet. 

Omdat de drie golfvormen ver- 
schillende signaalniveaus heb- 
ben, waarbij de sinusvorm de 
kleinste is, moeten zij globaal 
gelijk gemaakt worden alvorens 
de uitgangsversterker er mee 
aan de slag kan gaan. De 
niveau-aanpassing is bij de 
blokgolf- en driehoekvormige 
spanningen gerealiseerd met 
behulp van de eerder genoemde 
weerstanden R7 en R8 alsmede 
de niveauregelaar aan de uit- 


gang, P2. De TLC271 is gedi- 
mensioneerd op een verster- 
kingsfactor van 6,7 en maakt het 
daarmee mogelijk om in onbe- 
laste toestand op de uitgang een 
spanning van 10 V, op te wek- 
ken. De minimale weerstand 
waarmee de schakeling belast 
mag worden, is circa 600 ohm. 
De generator kan uit een stan- 
daard voeding van 12 V worden 
gevoed en neemt dan een stroom 
van circa 20 mA op. Uiteraard is 
dit mede afhankelijk van de 
aangesloten belasting. 

De print voor deze schakeling 
bevat ruimte voor alle regelaars, 


up/down-control 
voor toonregeling 
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teller worden overgenomen. 
Zoals te zien, sturen Sl en S2 
elk een S/R-flipflop aan, die het 
niveau op de U/D-ingang van 
teller IC2 bepalen. De RC-net- 
werken R3/C1 en R4/C2 zorgen 
in combinatie met Schmitt-trig- 
ger IC1b voor een grondige den- 
deronderdrukking èn voor een 
lichte vertraging van de klok- 
puls. Door dat laatste is zeker 
gesteld dat de klokpuls (uitgang 
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ICIb) pas arriveert als de toe- 
stand van de teller gedefinieerd 
is. 

Om te voorkomen dat teller IC2 
van maximum naar minimum of 
omgekeerd kan springen, wordt 
de klokpuls in de uiterste stan- 
den geblokkeerd. Voor wat 
betreft de minimale toestand is 
voor die blokkering simpelweg 
gebruik gemaakt van de carry- 
out-aansluiting van de teller 


1N4148 


dus de frequentie-, de golfvorm- 
schakelaar en de uitgangsni- 
veauregelaar. De bedrading blijft 
daarmee zeer eenvoudig. De 
functiegenerator kan ook 
gemakkelijk in een kastje wor- 
den ingebouwd. Boor in het dek- 
sel de gaten voor regelaars en 
schakelaar. Vervolgens wordt de 
hele print aan het deksel annex 
frontpaneel vastgeschroefd. 
De print moet u overigens zelf 
etsen, ze is niet via de Elektuur- 
service leverbaar. 
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(pen 7). Om hetzelfde te doen 
bij de maximale toestand, is een 
hulpeireuitje toegevoegd 
(R6,D3,D4,D5/ICla,D1). D2 
zorgt ervoor dat pen 5 van IC1b 
bij het bereiken van de mini- 
male stand “laag” blijft zolang 
up-toets S1 niet wordt gedrukt. 
DI heeft bij het bereiken van de 
maximale toestand hetzelfde 
effect op pen 6 van IC1b. Weer- 
stand R6 is toegevoegd om bij 
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omlaagtellen de klok-disabling 
te resetten; wordt op de down- 
toets gedrukt, dan wordt de uit- 
gang van IC la weer hoog. 

Zij die prijs stellen op een indi- 
catie van de actuele toestand 
waarin de up/down-regeling zich 
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In de schakelingenbibliotheek 
van National Semiconductor 
kwamen we een galvanische 
scheiding voor de I2C-bus tegen 
die weer net even wat eenvoudi- 
ger was dan een versie die we 
eerder hebben gepubliceerd. In 
de praktijk bleek de schakeling 
prima te voldoen, zodat we hem 
onze lezers niet willen onthou- 
den. 

Een en ander werkt als volgt. 
Wanneer SDA op de linker en 
rechter connector beide “1” 
zijn, dan is alles in rust en zijn 
de optocouplers IC1 en IC2 niet 
geactiveerd. Wordt SDA aan de 
linker kant “0”, dan zal er via 
R2 stroom gaan lopen door de 
LED in IC]. Via D2 en ICI 
wordt SDA op de rechter con- 
nector nu eveneens laag getrok- 
ken. Optocoupler IC2 geeft deze 
“nul” niet door naar links, 
omdat de LED in IC2 voor dit 
niveau verkeerd-om gepoold 
staat. Zo wordt dus voorkomen 
dat de schakeling zichzelf voor 
eeuwig in de nultoestand houdt. 
Zoals te zien, is de schakeling 
volledig symmetrisch; dus als 
SDA aan de rechter kant “nul” 
is, wordt dit doorgegeven naar 
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ontwerp: G. Pradeep 


De hier voorgestelde inbraakbe- 
veiliging maakt gebruik van een 
voor het oog onzichtbare infra- 
rode lichtstraal en lijkt daarmee 
aardig op de magische lichtstra- 
len zoals we die wel eens in 


bevindt, kunnen eventueel aan 
de uitgang van IC3 een achttal 
high-efficiency-LED’s toevoe- 
gen (anoden aan de uitgangen, 
kathoden via een gezamenlijke 
10-kQ-weerstand aan massa). 
Om aan te geven of er versterkt 


danwel verzwakt wordt, kan des- 
gewenst een extra LED aan de 
uitgang van [Cle of IC1d uit- 
komst bieden. 

Het stroomverbruik van de 
schakeling bedraagt in rust zo’n 
20 mA en stijgt tot ongeveer 


galvanische scheiding 
voor IC-bus 


zie tekst 


5V 


spionagefilms zien. De beveili- 
ging maakt gebruik van een 
lichtstraal die een afstand van 3 
tot 5 meter overbrugt; wordt de 
zenddiode voorzien van een 
reflector, dan zijn nog grotere 
afstanden mogelijk. Bij het 


de 


IC1..IC4 = 
4 x 6N139 


hd 
984024-11 


IR-inbraakalarm 


onderbreken van de straal gaat 
een buzzer piepen. 

De zender van de schakeling is 
opgebouwd rond een 555. Deze 
wekt met een frequentie van 20 
kHz pulsjes met een lengte van 


10 us op. Gedurende deze 
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0,14 mA als Sl of S2 wordt 
ingedrukt. Het netwerk R7/C7 
zorgt dat het digitale circuit 
effectief wordt ontkoppeld van 
de analoge voeding. 

(984116) 


links. De onder in het schema 
afgebeelde, voor de SCL 
bestemde helft van de schake- 
ling is volledig identiek aan het 
bovenste deel. 
Nog een paar details. De weer- 
standen RI, R4, R5 en R8 zijn 
de gebruikelijke pull-up-weer- 
standen van 3,3 kQ die in elke 
RC-lijn moeten zitten. Zijn die 
al elders in het systeem aanwe- 
zig, dan kunnen ze hier worden 
weggelaten. Verder zij vermeld 
dat de stroom in het circuit iets 
groter is dan normaal, aangezien 
parallel aan de pull-up-weer- 
standen immers nog de opto- 
coupler-LED’s met hun voor- 
schakelweerstanden zijn gescha- 
keld. De stromen blijven echter 
binnen de voor de [2C-bus gel- 
dende specificaties. 

(084024) 


(National Semiconductor 
applicatie) 


impuls loopt er een stroom van 
circa 100 mA door de zend- 
LED. De zender neemt continu 
een stroom van 12 mÂ op. Bat- 
terijvoeding ligt dus minder voor 
de hand. 


De ontvanger zit aanzienlijk 
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omlaagtellen de klok-disabling 
te resetten; wordt op de down- 
toets gedrukt, dan wordt de uit- 
gang van IC la weer hoog. 

Zij die prijs stellen op een indi- 
catie van de actuele toestand 
waarin de up/down-regeling zich 
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In de schakelingenbibliotheek 
van National Semiconductor 
kwamen we een galvanische 
scheiding voor de I2C-bus tegen 
die weer net even wat eenvoudi- 
ger was dan een versie die we 
eerder hebben gepubliceerd. In 
de praktijk bleek de schakeling 
prima te voldoen, zodat we hem 
onze lezers niet willen onthou- 
den. 

Een en ander werkt als volgt. 
Wanneer SDA op de linker en 
rechter connector beide “1” 
zijn, dan is alles in rust en zijn 
de optocouplers IC1 en IC2 niet 
geactiveerd. Wordt SDA aan de 
linker kant “0”, dan zal er via 
R2 stroom gaan lopen door de 
LED in IC]. Via D2 en ICI 
wordt SDA op de rechter con- 
nector nu eveneens laag getrok- 
ken. Optocoupler IC2 geeft deze 
“nul” niet door naar links, 
omdat de LED in IC2 voor dit 
niveau verkeerd-om gepoold 
staat. Zo wordt dus voorkomen 
dat de schakeling zichzelf voor 
eeuwig in de nultoestand houdt. 
Zoals te zien, is de schakeling 
volledig symmetrisch; dus als 
SDA aan de rechter kant “nul” 
is, wordt dit doorgegeven naar 
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ontwerp: G. Pradeep 


De hier voorgestelde inbraakbe- 
veiliging maakt gebruik van een 
voor het oog onzichtbare infra- 
rode lichtstraal en lijkt daarmee 
aardig op de magische lichtstra- 
len zoals we die wel eens in 


bevindt, kunnen eventueel aan 
de uitgang van IC3 een achttal 
high-efficiency-LED’s toevoe- 
gen (anoden aan de uitgangen, 
kathoden via een gezamenlijke 
10-kQ-weerstand aan massa). 
Om aan te geven of er versterkt 


danwel verzwakt wordt, kan des- 
gewenst een extra LED aan de 
uitgang van [Cle of IC1d uit- 
komst bieden. 

Het stroomverbruik van de 
schakeling bedraagt in rust zo’n 
20 mA en stijgt tot ongeveer 


galvanische scheiding 
voor IC-bus 


zie tekst 


5V 


spionagefilms zien. De beveili- 
ging maakt gebruik van een 
lichtstraal die een afstand van 3 
tot 5 meter overbrugt; wordt de 
zenddiode voorzien van een 
reflector, dan zijn nog grotere 
afstanden mogelijk. Bij het 


de 


IC1..IC4 = 
4 x 6N139 


hd 
984024-11 


IR-inbraakalarm 


onderbreken van de straal gaat 
een buzzer piepen. 

De zender van de schakeling is 
opgebouwd rond een 555. Deze 
wekt met een frequentie van 20 
kHz pulsjes met een lengte van 


10 us op. Gedurende deze 


Elektuur 


0,14 mA als Sl of S2 wordt 
ingedrukt. Het netwerk R7/C7 
zorgt dat het digitale circuit 
effectief wordt ontkoppeld van 
de analoge voeding. 

(984116) 


links. De onder in het schema 
afgebeelde, voor de SCL 
bestemde helft van de schake- 
ling is volledig identiek aan het 
bovenste deel. 
Nog een paar details. De weer- 
standen RI, R4, R5 en R8 zijn 
de gebruikelijke pull-up-weer- 
standen van 3,3 kQ die in elke 
RC-lijn moeten zitten. Zijn die 
al elders in het systeem aanwe- 
zig, dan kunnen ze hier worden 
weggelaten. Verder zij vermeld 
dat de stroom in het circuit iets 
groter is dan normaal, aangezien 
parallel aan de pull-up-weer- 
standen immers nog de opto- 
coupler-LED’s met hun voor- 
schakelweerstanden zijn gescha- 
keld. De stromen blijven echter 
binnen de voor de [2C-bus gel- 
dende specificaties. 

(084024) 


(National Semiconductor 
applicatie) 


impuls loopt er een stroom van 
circa 100 mA door de zend- 
LED. De zender neemt continu 
een stroom van 12 mÂ op. Bat- 
terijvoeding ligt dus minder voor 
de hand. 


De ontvanger zit aanzienlijk 
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omlaagtellen de klok-disabling 
te resetten; wordt op de down- 
toets gedrukt, dan wordt de uit- 
gang van IC la weer hoog. 

Zij die prijs stellen op een indi- 
catie van de actuele toestand 
waarin de up/down-regeling zich 
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In de schakelingenbibliotheek 
van National Semiconductor 
kwamen we een galvanische 
scheiding voor de I2C-bus tegen 
die weer net even wat eenvoudi- 
ger was dan een versie die we 
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circa 100 mA door de zend- 
LED. De zender neemt continu 
een stroom van 12 mÂ op. Bat- 
terijvoeding ligt dus minder voor 
de hand. 


De ontvanger zit aanzienlijk 
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schijnt, indien de juiste fre- 
quentie wordt gedetecteerd, een 


complexer in elkaar. De ont- 
vangdiode is in sperstand 
geschakeld en laat stroom door 
zodra er infrarood licht op valt. 
Hoe meer IR-licht wordt ont- 
vangen, des te groter de foto- 
stroom. De ontvangen lichtpul- 
sen zorgen daarmee voor een 
wisselspanning over RL. De wis- 
selspanningsgekoppelde ver- 
sterker die opgebouwd is met de 
transistoren T1.….T4 heeft bij een 
frequentie van 20 kHz een ver- 
sterkingsfactor van circa 200. 
De bandbreedte is bewust 
beperkt om de stabiliteit van de 
schakeling te verhogen. De 
impulsen die uit de versterker 
komen, worden door een toon- 
decoder (ICI, een 567) inge- 
vangen. Op de uitgang ver- 


schakelaar 


Deze schakeling bewijst dat 
slechts een handjevol onderde- 
len volstaat om een lichtgevoe- 
lige schakelaar te maken met 
een digitale uitgangstrap die 
zo’n 25 mA kan schakelen. 
Omdat de schakelaar een bijna 
verwaarloosbaar eigen verbruik 
heeft, leent hij zich bij uitstek 
voor batterijgevoede apparaten. 
Als lichtgevoelig element is een 
fototransistor van het type 
SFH309-4 toegepast. Het 
stroomverbruik daarvan bedraagt 
in deze toepassing slechts enkele 


logische nul. Daardoor blijft de 
discreet opgebouwde flipflop 


IC2 = 4001 


zuinige lichtgestuurde 


(IC2) gereset, en de buzzer blijft 
sul. Valt het IR-signaal weg, dan 
wordt de flipflop geset en de 
buzzer geactiveerd. Het piepen 
is in deze situatie ook met S1 
niet op te heffen. Wordt de [R- 
verbinding echter weer hersteld, 
dan is het indrukken van S1 vol- 
doende om de flipflop te reset- 
ten en de buzzer het zwijgen op 
te leggen. 
De stroomopname van de ont- 
vanger bedraagt circa 30 mA. 
Als de buzzer gaat piepen, loopt 
dat op tot zo’n 50 mA. 
Gebruik voor de voeding van 
zender en ontvanger een 
netadapter, dat is veilig en goed- 
koop. 

(084084) 
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tientallen uA’s. Wanneer het 
omgevingslicht toeneemt, zal op 
een gegeven moment de 
ingangsspanning van IC1f onder 
de schakeldrempel belanden en 
zal de uitgang van deze poort van 
“laag” naar “hoog” gaan. Dit 
niveau wordt geïnverteerd door 
de vijf resterende poorten 
ICla..ICle uit de 40106, welke 
parallel geschakeld zijn om de 
uitgangsstroom te vergroten. Het 
filter RI/C1 is toegevoegd om te 
voorkomen dat de schakelaar 
abusievelijk geactiveerd zou 
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zuinige lichtgestuurde 
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doende om de flipflop te reset- 
ten en de buzzer het zwijgen op 
te leggen. 
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vanger bedraagt circa 30 mA. 
Als de buzzer gaat piepen, loopt 
dat op tot zo’n 50 mA. 
Gebruik voor de voeding van 
zender en ontvanger een 
netadapter, dat is veilig en goed- 
koop. 
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tientallen uA’s. Wanneer het 
omgevingslicht toeneemt, zal op 
een gegeven moment de 
ingangsspanning van IC1f onder 
de schakeldrempel belanden en 
zal de uitgang van deze poort van 
“laag” naar “hoog” gaan. Dit 
niveau wordt geïnverteerd door 
de vijf resterende poorten 
ICla..ICle uit de 40106, welke 
parallel geschakeld zijn om de 
uitgangsstroom te vergroten. Het 
filter RI/C1 is toegevoegd om te 
voorkomen dat de schakelaar 
abusievelijk geactiveerd zou 


worden door IR-afstandsbedie- 
ningen of soortgelijke signaal- 
bronnen. Mocht er toch storing 
optreden, dan kan C1 eventueel 
wat worden vergroot. 

De lichtgevoeligheid van de 


16V max 


pod 


SFH309-4 
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Deze voorversterker is speciaal 
bedoeld voor dynamische micro- 
foons met een impedantie tot 
200 QQ en symmetrisch uitge- 
voerde aansluitingen. De scha- 
keling blinkt uit door eenvoud 
en is eigenlijk te beschouwen 
als een instrumentatieversterker 
met één opamp. Voor die opamp 
is, zoals te zien, een “gewone” 
NE5534 gebruikt. 

Om bij een symmetrisch signaal 
een maximale common-mode- 
onderdrukking te bereiken, die- 
nen de spanningsdelerverhou- 
dingen aan de positieve en 
negatieve ingang van IC] exact 
identiek te zijn. Maar aangezien 
weerstanden met een tolerantie 
van 0,1% nu eenmaal moeilijk 
te krijgen zijn, is in de onderste 
tak potmeter Pl met R5 in serie 
gezet, teneinde de common- 
mode-onderdrukking ook bij 
gebruik van minder nauwkeu- 
rige componenten optimaal te 
kunnen afregelen. 

Wat valt er verder nog over de 
schakeling te vertellen? Con- 
densator C1 zorgt dat de uitgang 
vrij is van gelijkspanning, terwijl 
weerstand R7 de stabiliteit van 
de voorversterker bij capacitieve 
belastingen waarborgt. R3 voor- 


Elektuur 


IC1 = 40106 


schakelaar kan worden ingesteld 
met Pl; hoe groter de weer- 
standswaarde, hoe hoger de 
gevoeligheid. De voedingsspan- 
ning dient redelijk schoon te 
zijn en mag niet hoger zijn dan 


984030 - 11 


ej 


HIEV Li 
47uH 

L2 
—15V _ T47uH 


komt dat de schakeling mogelijk 
gaat oscilleren bij open ingangs- 
klemmen. Bij voldoende lengte 
van de microfoonkabel zal deze 
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16 V. De schakeling kan het 
beste worden opgebouwd op het 
hier afgebeelde printje. Let bij 
de montage goed op de polariteit 
van de fototransistor — de korte 
aansluitpen is de collector. 

De stroomopname van de 
schakeling bedraagt 1 à 2 UA 
in het donker en zo’n 20 uA 


wanneer er licht wordt gede- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 =1 Xx 10M 
P1 =1 Xx 1 M instel 


symmetrische 
microfoonvoorversterker 


15V 
Ca C3 
100n _ [220u 
25V 
C4 C5 
100n _ [220u 
25V 
15V 
984031 - 11 


weerstand doorgaans overbodig 
zijn, omdat dan de parasitaire 
capaciteit van de kabel maakt 
dat de versterker stabiel blijft. 


tecteerd (bij een voedings- 
spanning van 9 V en Pl in de 
middenstand). Tot slot merken 
we nog op dat het schakelge- 
drag eenvoudig valt om te 
keren door Pl en Tl van 
plaats te verwisselen en RI 
met de collector van TI te 
verbinden. 

(984030) 
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bie 
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Condensatoren: 
C1,C2 = 2 Xx 100 n 


Halfgeleiders: 
T1 = 1 Xx SFH309-4 (Siemens) 
IC1 = 1 Xx 40106 


Een bijkomend voordeel van R3 
is dat de common-mode-rejec- 
tion er mee toeneemt van 
>70 dB tot > 80 dB. 

De prestaties van de voorver- 
sterker zijn heel behoorlijk. De 
totale harmonische vervorming 
(THD+AN) bleek bij een 
ingangssignaal van l mV en een 
bronimpedantie van 50 Q2 klei- 
ner dan 0,1%. De gemeten sig- 
naal/ruis-verhouding was onder 
die zelfde omstandigheden 
—62,5 dBA. Met de in het 
schema aangegeven dimensio- 
nering bedraagt de versterking 
van de schakeling zo’n 50 dB. 
De uiteindelijke common-mode- 
onderdrukking van de voorver- 
sterker komt daarmee (na opti- 
male afregeling op 1 kHz) uit op 
een waarde van 120 dB, zonder 
toevoeging van R3. 

De voeding dient te gebeuren 
met een symmetrische spanning 
van £15 V. Om eventuele net- 
storingen afdoende te onder- 
drukken is, zoals te zien, de voe- 
ding met behulp van Ll, L2 en 
C2..C5 tamelijk rigoreus ont- 
koppeld. De opgenomen stroom 
van het prototype bedroeg 
5, mA. 
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VTR1109 Monacor 


deurbelgestuurde 
inbrekerverjager 


B80C1500 


IC2 = 4538 


De meest gebruikelijke en voor 
de hand liggende manier om te 
kijken of iemand thuis is, is om 
aan te bellen. Helaas doen 
inbrekers precies hetzelfde om 
te controleren of u niet thuis 
bent! Deze schakeling zal waar- 


O OB10 


schijnlijk een hoop aspirant- 
inbrekers afschrikken, doordat 
met behulp hiervan enige tijd 
nadat er op de bel is gedrukt, 
een lamp wordt ingeschakeld. 
Dat wekt dus sterk de indruk 
dat er wel degelijk iemand thuis 


BC547B 


984029 - 11 


is. De duur van de vertragings- 
tijd tussen beldruk en inscha- 
kelmoment van de lamp is 
instelbaar tussen ca. 5 en 125 
seconden. Ook de tijd dat de 
lamp blijft ingeschakeld, kan 


naar smaak worden ingesteld; 


Elektuur 


namelijk tussen 25 en 600 
seconden. 

De schakeling is zo ontworpen 
dat zij gemakkelijk op een 
bestaande deurbelinstallatie kan 
worden aangesloten. De ingang 
(KI) wordt simpelweg parallel 
geschakeld aan de aanwezige 
belknop. Aan de uitgang van de 
schakeling bevindt zich een 
relais, met behulp waarvan de 
lamp in kwestie kan worden 
ingeschakeld. 

Wanneer er op de bel wordt 
gedrukt, zal elco Cl worden 
opgeladen tot een niveau dat 
hoger is dan de 2,5-V-schakel- 
drempel van comparator IC]. De 
uitgang van de comparator wordt 
daardoor “hoog” en triggert 
MMV IC2a. Deze monostabiele 
bepaalt de vertragingstijd tussen 
het drukken van de belknop en 
het inschakelen van de lamp; de 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R5,R6 = 4 X 100 k 
R3,R4 = 2 X 10 k 

R7‚R8 = 2 X 4k7 

R9 = 1 Xx VDR 230 V (klein 


model) 
R10 =1 x 47 2/1 W 
R11 =1 x 2k2 


P1,P2 = 2 x 2M5 instel 


Condensatoren: 

C1,C7 = 2 x 10 u/63 V rad. 
C2 =1 Xx 47 u/10 V rad. 
C3 = 1 Xx 220 u/10 V rad. 
C4,C5,C8 = 3 Xx 100 n 

C6 = 1 x 100 u/25 V rad. 


Halfgeleiders: 

B1 = 1 x B80C1500 (recht- 
hoekig) 

D1,D5 = 2 x 1N4001 

D2,D3 = 2 Xx 1N4148 

D4,D6 = 2 x LED (5 mm) 

T1 = 1 x BC547B 

IC1 = 1 Xx TLC271CP 


IC2 = 1 X 4538 
IC3 = 1 X 4805 
Diversen: 


K1 = 2-polige printkroon- 
steen, steek 5 mm 

Re1 = E-kaartrelais 12 V/1 
maakcontact, type V23057- 
B0002-A401 (Siemens) 

K2 = 3-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

Tri = nettrafo 9 V/1,5 VA, 
Monacor VTR1109 

netstekerbehuizing (Bopla) 

1 print EPS 984029-1 
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monotijd is met PI instelbaar. 
De tweede MMV, IC2b, bepaalt 
de inschakelduur van de lamp; 
deze tijd kan met P2 worden 
ingesteld. LED D4 is toegevoegd 
om het schakelen van het relais 
te kunnen controleren. 

Bij de voeding van de schake- 
ling wordt bewust gebruik 
gemaakt van het feit dat de toe- 
gepaste _9-V-trafo onbelast 
gemakkelijk 15 V levert. 
Daarom kan probleemloos een 
12-V-relais worden toegepast; 
bij aangetrokken relais zal de 
trafospanning dalen tot om- 
streeks 10 V. 

Mocht de deurbelspanning lager 
zijn dan 8 V, dan kan het nodig 
zijn om ingangsweerstand RI 
iets te verlagen. Werkt de deur- 
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Hewlett-Packard heeft een 
nieuwe MMIC (= monolithic 
microwave integrated circuit) op 
de markt gebracht. De 
MGA86563 is een 6 GHz low- 
noise GaAs-versterker, die 
intern de noodzakelijke bias- 
spanningen opwekt. Het IC 
werkt met een voedingsspanning 
van 5 volt en gebruikt een 
stroom van slechts 14 mÂ. 
Intern vindt de voeding plaats 
met behulp van stroombronnen 
die de individuele transistoren 
van de MMIC instellen. Vandaar 
dat voorschakelweerstanden, die 
vaak voor een ongewenste span- 
ningsval zorgen, niet nodig zijn. 
De versterkingsfactor van de 
MGA86563 is circa 22 dB bij 
een frequentie van 2,4 GHz, ter- 
wijl deze bij frequenties van 500 
MHz en 6 GHz nog altijd 15 dB 
bedraagt. Het ruisgetal blijft tus- 
sen l en 5 GHz onder de 1,8 


bel op gelijkspanning, dan dient 
de plus-aansluiting van de bel- 
knop verbonden te worden met 
de anode van Dl. Ook in dit 
geval kan het nodig zijn om R] 
iets in waarde te verlagen. 
De afmetingen van de print zijn 
afgestemd op de gangbare net- 
stekerbehuizingen van o.a. 
Bopla. Zorg vooral voor een 
degelijke en veilige verbinding 
tussen de netaansluitingen en 
connector K2. Gebruik deugde- 
lijke netkabel en isoleer een en 
ander op fatsoenlijke wijze. Lees 
het artikel “veiligheid” door dat 
regelmatig in Elektuur gepubli- 
ceerd wordt! 

(984029) 


INPUT 


GROUND 


dB, met een minimum van 1,5 
dB bij 1,5 GHz. Bij oplopende 
temperatuur, neemt de ruis toe. 
Het uitgangsvermogen van de 
MGA86563 is circa 4 dBm, en 
kan door verhoging van de voe- 
dingsspanning naar 7 volt met 
ongeveer 1 dBm vergroot wor- 


den. De MGA86563 wordt in 


5V….7V 
Jema 
C3 L2 


EG, 28nH 
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een zeer compacte SOT-363- 
behuizing geleverd. 

De toepassing van figuur 1 is 
eenvoudig van opzet en bruik- 
baar tot een frequentie van 2,5 
GHz. Er is een SMD-smoorspoel 
van 3,3 nF (LI) toegepast voor 
het optimaliseren van de 
ingangsaanpassing. Spoel L2 


HOLX77a (9) 


ruisarme 6-GHz-versterker 


mag in het werkgebied niet in 
resonantie komen en is daarom 
relatief klein (28 nH). Bij lagere 
frequenties dient een overeen- 
komstig grotere waarde gekozen 
te worden. 
Toepassingen tot een frequentie 
van 6 GHz (figuur 2) vereisen 
een nauwkeurige HF-opzet met 
microstrips. Voor de spoel die 
gebruikt wordt voor de ontkop- 
peling van de voeding kan nu 
geen SMD-uitvoering gebruikt 
worden. Veel beter is het om 
gebruik te maken van een 
microstrip (Â/4), die door C3 
kortgesloten wordt en met RI 
gedempt wordt. Spoel Ll dient 
ook hier voor de ingangsaanpas- 
sing en moet op het frequentie- 
bereik worden afgestemd. 
(984125) 
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van Hewlett-Packard 
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Omdat deze barometer helemaal 
elektronisch werkt, is het niet 
meer nodig op de meter te klop- 
pen om de luchtdruk af te lezen. 
De belangrijkste gebruikte com- 
ponenten zijn transducer ICI 
(een MPXS4100A van Moto- 
rola) en twee LED-drivers van 
het type LM3914 (IC3 en IC4). 
De twee LED-drivers leveren 
elk een referentiespanning van 
1,25 V. De referentiespanning 
van [C3 wordt ten opzichte van 
massa opgewekt. Door de ingan- 
gen RLO en REFADJ van IC4 
te verbinden met de referentie- 
uitgang van IC3 verschijnt op de 
referentie-uitgang van [C4 een 
spanning van 2,5 V ten opzichte 
van massa. Op deze manier kun- 
nen de LED-drivers gecasca- 
deerd worden en ontstaat een 
schaal met 20 LED's die in deze 
toepassing een meetbereik van 
5 hPa vertegenwoordigen. 
Omdat de uitgang van de druk- 
sensor elke verandering in de 
voedingsspanning volgt, is een 
zeer stabiele spanning van 5 volt 
nodig. Deze is gerealiseerd met 
IC2a, die de referentiespanning 
van IC4 (2V5) verdubbelt. 

De uitgangsspanning van de 
sensor wordt als volgt bepaald: 


Uo = (0,001059 XP 
—0,1518)X5 [V] (P[hPa]) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1 X 56 k 
R2a=1X1k 
R3,R4,R7 = 3 X 8k2 
R5=1 X12k 

R6 = 1 Xx 3k9 


R8,R9 = 2 X 10 k 
R10 =1 X 100 Q 
P1 = 1 X 1 k, instel, liggend 


Omdat we een indicatie willen 
binnen een meetbereik dat loopt 
van 945 hPa (alle LED's uit) tot 
1045 hPa (alle 20 LED’s aan), 
kan de minimale uitgangsspan- 
ning van de sensor als volgt wor- 


den berekend. 


945 hPa = 4,245 V= Urow 
1045 hPa = 4,774 V= UrmicH 


de noodzakelijke versterking (A) 
tussen de sensoruitgang en de 
ingang van het display is dan: 


en 
e) 
=| 


ontwerp: 0. Schallmoser 


Deze automatische dimmer kan 
in een standaard (extra diepe) 
inbouwdoos direct achter de 
lichtschakelaar worden inge- 
bouwd. Hij is geschikt voor alle 
typen 230-V-gloeilampen. 

De van buitenaf niet zichtbare 
dimmer heeft de navolgende 
functie: 

wordt de verlichting ingescha- 
keld, dan zal de lamp binnen 
een korte, niet merkbare inscha- 
kelvertraging van 400 ms gelei- 
delijk op volle sterkte gaan 
branden. Deze aanpak verlengt 
de levensduur van de lampen. 
Bij het uitschakelen wacht de 
dimmer eerst 20 seconden en 
regelt daarna de helderheid 
terug totdat de lamp helemaal 
uitgeschakeld is. Hierdoor heeft 
men bij het doven van de ver- 
lichting voldoende tijd om de 
ruimte te verlaten voordat het 
helemaal donker is. Er kan dus 
met een heldere blik in bed 
gedoken worden. 

De functies zijn als volgt geïm- 
plementeerd: Na het sluiten van 
schakelaar Sl wordt condensa- 
tor C2 via C1, RI en de brugge- 
lijkrichter (D1.…D4) opgeladen. 
Zenerdiode D5 begrenst de 


elco-spanning op circa 15 V. De 


Elektuur 


P2 = 1 X 47 k, instel, liggend 


Condensatoren: 

C1 = 1 X 47 p, keramisch 
C2=1 X 10 4/10 V, radiaal 
C3 = 1 X 100 n MKT 

C4 = 1 X 100 4/25 V, radiaal 
C5,C6,C7 = 3 X 100 n 


Halfgeleiders: 
D1..D7 = 7 X LED, rood, 


A= Urer/(Umcu - Urow) 
= 2,5/(4,774. - 4,245) 
= 4,726 


Naast de spanningsversterking 
is ook een negatieve offset-span- 
ning van 4,245 V nodig, zodat 
de uitgangsspanning exact 0 V 
bedraagt bij een luchtdruk van 
945 hPa. De componenten IC2b, 
Pl, P2, R2, R3, R4 en R5 zor- 
gen voor de spanningsverster- 
king en de offset-compensatie. 
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LED zal daarom na korte tijd 
gaan branden en schakelt via 
LDR R3 de triac Trl en daar- 
mee de lamp in. 

Na het uitschakelen ontlaadt C2 
zich via Pl, R2 en de LED. Met 
het afnemen van de elco-span- 
ning neemt ook de helderheid 
van de LED af. Hierdoor wordt 
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3mm, high. eff. 

D8.….D13 = 6 X LED, geel, 
3mm , high. eff. 

D14...D20 = 7 X LED, groen, 
3mm , high. eff. 


D21 = 1 X 1N4001 

IC1 = 1 X MPXS4100A (Moto- 
rola, Conrad) 

IC2 = 1 X TLC272CP 

IC3,IC4 = 2 X LMS914N 


De referentiespanning van 5 V 
is samen met de componenten 
IC2b, Pl, R2 en R3 verant- 
woordelijk voor het wegwerken 
van de offset en realiseren van 
een spanningsversterking van 
6,65 maal. De versterkingsfac- 
tor kan ingesteld worden met 
P2. 

De eenvoud van de schakeling 
heeft helaas tot gevolg dat de 
afregeling complex is. Omdat 
PI niet alleen verantwoordelijk 
is voor de offset-compensatie, 


automatische dimmer 


R6 


x2 
Ri 
47n L 
250Vew 
s 
st 
1w 
Di D2 


4x 1N4007 


de LDR hoogohmiger, waardoor 
de fase-aansnijding verschuift 
en de lamp dimt. Met instelpo- 
tentiometer Pl kan de uitscha- 
keltijd binnen het regelbereik 
van C2 en R2 worden aangepast 
worden. De schakeling werkt 
uiteraard alleen wanneer de 


LDR niet beïnvloed wordt door 


maar ook invloed heeft op de 
spanningsversterking van IC2b, 
is het niet mogelijk om een 
meervoudige afregeling te ver- 
mijden. In de praktijk is het 
daarom nodig om een gewone 
barometer of informatie van een 
meteorologische dienst bij de 
procedure te gebruiken. Regel 
de schakeling een aantal keren 
af, steeds bij een andere lucht- 
druk. Een tweede mogelijkheid 
is het gebruik van een drukvat 
waarmee heel nauwkeurig een 
druk van 945 hPa gerealiseerd 
kan worden. Potentiometer P2 
staat in eerste instantie in de 
middenstand, waarna Pl wordt 
bijgeregeld totdat op de uitgang 
van IC2b een spanning van 0 
volt verschijnt. Verhoog nu de 
druk tot 1045 hPa en regel P2 
bij totdat LED 20 net gaat 
branden. 

(084061) 
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omgevingslicht, vandaar dat 
alleen licht van de LED op de 
LDR mag vallen. De LDR zelf is 
geen kritische component, voor 
het prototype werd een middel- 
groot exemplaar met een diame- 
ter van > mm gebruikt. 

(984059) 
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Dit lijkt op het eerste oog een 
weinig bijzondere schakeling, 
maar toch is het dat wèl. Hier 
zijn namelijk twee dingen 
gecombineerd waarvan door- 
gaans wordt aangenomen dat ze 
onverenigbaar zijn. De hier 
gepresenteerde, rond een enkele 
opamp opgebouwde buffer is 
voorzien van een hysteresis èn 
van een hoge ingangsimpedan- 
tie. In een standaard opamp- 
schakeling lukt dat niet, want 
het creëren van een hysteresis 
gebeurt normaliter door middel 
van meekoppeling naar de plus- 
ingang van de desbetreffende 
opamp. Helaas leidt het hiervoor 
noodzakelijke weerstandsnet- 
werk onherroepelijk tot een 
forse aantasting van de oor- 
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Wanneer er op moeilijk bereik- 
bare plaatsen een temperatuur- 
meting moet worden uitgevoerd, 
houdt dat per definitie in dat de 
sensor via een kabel met het 
desbetreffende meetinstrument 
moet worden verbonden. Het is 
dan uiterst praktisch als voor die 
verbinding zo weinig mogelijk 
draden nodig zijn. Meestal zijn 
dat er drie, voor respectievelijk 
uitgangssignaal, massa en voe- 
dingsspanning. Wil men terug 
naar een tweedraads verbinding, 
dan houdt dat in dat voedings- 
spanning en uitgangssignaal 
gecombineerd moeten worden. 
Dat gebeurt bijvoorbeeld bij de 
tweedraads-typen LM334 en 
LM335, maar deze sensors leve- 
ren een uitgangsspanning die 
evenredig is met de absolute 
temperatuur, hetgeen niet altijd 
even handig is. Wanneer men 
liever een uitgangssignaal heeft 
dat proportioneel is met het tem- 
peratuurverloop in graden cel- 
sius en toch prijs stelt op het 
voordeel van een tweedraads 
verbinding, dan vormt de hier 
gepresenteerde schakeling met 
de LM45 een goede oplossing. 
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spronkelijk zeer hoge ingangs- 
impedantie van de CMOS- 
opamp. 

Wil men die hoge ingangsimpe- 
dantie kost wat kost handhaven 
en tòch een hysteresis toevoe- 
gen, dan kan voor de vereiste 
meekoppeling gebruik worden 
gemaakt van de offsetcorrectie- 
ingang. Door het uitgangssignaal 
terug te koppelen naar pen 1, 
wordt een hysteresis verkregen 
die als volgt valt te berekenen: 


out 


Uiyst = L2/R4- U 


Weerstand R4 dient hierbij in 
k@ te worden opgegeven. De 
waarde die U; kan bereiken, 
hangt uiteraard van de belas- 
ting af. (084063) 


Het uitgangssignaal van de sen- 
sor heeft hier de vorm van een 
gelijkspanning, terwijl de voe- 
ding gebeurt met wisselspan- 
ning. 

Als voedingsbron voor de sensor 
wordt een _ sinusgenerator 
gebruikt, welke is opgebouwd 
rond [C2a en IC2b. De gepro- 
duceerde wisselspanning wordt 
via koppelcondensator C6 op de 
signaalader van de tweedraads 
verbinding gezet. De sensor 
LM45 is in de vorm van 
D1/D2/C1/C3 uitgerust met een 
spanningsverdubbelende gelijk- 
richter die de toegevoerde wis- 
selspanning omzet in een DC- 
voedingsspanning. R2 houdt de 
uitgang gescheiden van de 
belastingscapaciteit en smoor- 
spoel Ll koppelt het uitgangs- 
signaal van de sensor door naar 
de tweedraads lijnverbinding. 
Ll en C2 beschermen de uit- 
gang tegen de op de lijnverbin- 
ding aanwezige wisselspanning. 
Aan de andere kant van de ver- 
binding vormen R3, L2 en C4 
een laagdoorlaatfilter dat zorgt 
dat de wisselspanning niet kan 
doordringen in het uitgangssig- 
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verbinding gezet. De sensor 
LM45 is in de vorm van 
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uitgang gescheiden van de 
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binding vormen R3, L2 en C4 
een laagdoorlaatfilter dat zorgt 
dat de wisselspanning niet kan 
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naal. Condensator C5 verhindert 
dat er door R3 gelijkstroom gaat 
lopen, aangezien dat de tempe- 


in, 


ratuurafhankelijke spanning 
onnodig zou verzwakken. De uit- 
gangsbelasting dient hoogohmig 


te zijn, bij voorkeur 100 kQ2 of 
hoger. De _ stroomopname 
bedraagt maar enkele mil- 


5 555-timer als latch 
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G. Kleine 


De alom bekende timer 555 is 
zeer geschikt voor het schakelen 
van kleine spanningen en stro- 
men (tot circa 0,2 A). Minder 
bekend is de mogelijkheid om 
hem in te zetten als latch met 
een stuuringang. Worden de 
ingangen trigger (pen 2) en 
threshold (pen 6) doorverbon- 
den en met de halve voedings- 
spanning verbonden, dan kan de 
uitgang als volgt geschakeld 
worden. Zet men de voedings- 
spanning op pen 2/6, dan ver- 
schijnt op de uitgang het massa- 
niveau. Staat op de pennen 2/6 
massa-potentiaal, dan schakelt 
de uitgang naar het niveau van 
de voedingsspanning. 

De hier beschreven schakeling 
gebruikt dit schakelprincipe om 
met de 555 een tweedraads 
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De voordelen en het gemak van 
een T2C-aansluiting behoeven 
inmiddels geen nadere toelich- 
ting meer. Sinds de introductie 
door Philips in 1980 is het con- 
cept wereldwijd geaccepteerd en 
zijn er al meer dan 1000 IC’s 
waarbij een I2C-interface wordt 
toegepast. Hierbij wordt dank- 
baar gebruik gemaakt van het 
feit dat al deze IC’s op dezelfde 
voedingsspanning van 5 V wer- 
ken. Er komen echter steeds 
meer 3,3-V-chips en de hier 
gepresenteerde schakeling 
maakt het mogelijk om 5-V- en 
3,3-V-IC’s onderling te laten 
communiceren via I[2C. De 
“schakeling” bestaat uit slechts 
een enkele FET per ader en iso- 
leert de delen van de bus die 


Elektuur 


IC op 3.3 V 


4V5...16V 


max. 
200mA 
OFF 
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geen voedingsspanning hebben. 
Omgekeerd wordt het gedeelte 
met de laagste spanning niet 
gevoed of gehinderd door stoor- 
pieken uit het gedeelte met de 
hoge voedingsspanning. De 
schakeling is zowel geschikt 
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voor de standaardsnelheid van 
100 Kbit/s als 400 Kbit/s. 

Zoals het schema laat zien, 
wordt in elke signaallijn een N- 
channel enhancement-MOSFET 
opgenomen. De drains zijn ver- 
bonden met de lijn met de hoge 


liampères. 
(984025) 


(National Semiconductor applicatie) 


aan/uit-schakelaar te realiseren. 
Via schakelaar Sl en de weer- 
standen Rl en R2 wordt op de 
ingang van de 555 de halve voe- 
dingsspanning gezet. Wordt S2 
geactiveerd, dan verschijnt op de 
uitgang van de 555 de voedings- 
spanning en gaat LED D2 bran- 
den. Met het indrukken van S1 
wordt op de ingang ongeveer 2/3 
van de voedingsspanning gezet. 
Hierdoor schakelt het IC weer en 
wordt het uitgangsspanning laag; 
LED DI gaat branden. De RC- 
combinatie R3/C2 zorgt er voor 
dat bij het inschakelen van de 
voeding de uitgangen van het IC 
naar een gedefinieerd niveau 
worden teruggezet. 
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spanning, de sources met de lijn 
met de lage spanning. De gates 
van de FET’s liggen beide aan 
de lage spanning. De volgende 
situaties kunnen zich nu voor- 
doen: 

- De bus wordt niet gebruikt en 
dus niet laag gemaakt door een 
van de IC’s. De gate en de 
source liggen nu beide op 3,3 V, 
zodat de FET spert. De [2C-bus 
aan de 5-V-kant wordt niet beïn- 
vloed en ook deze lijn is hoog; 
alleen is het hoge niveau hier 
5 V en aan de andere kant 3,3 V. 
- Ken IC aan de 3,3-V-kant 
maakt de bus laag. De source 
van de FET is nu 0 V, terwijl de 
gate op 3,3 V ligt. De FET gaat 
derhalve geleiden, zodat de 5-V- 
kant laag wordt getrokken via de 
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FET en het desbetreffende IC. 
Het laag-niveau aan de 3,3-V- 
kant is nu dus doorgegeven naar 
de 5-V-kant. 

- Een IC aan de 5-V-kant maakt 
de bus laag. Via de ingebouwde 
diode in de FET wordt de 3,3-V- 
kant nu laag getrokken, welis- 
waar niet helemaal tot nul maar 
tot een diodespanning erboven. 


69 


Dit niveau is echter laag genoeg 
om de FET in geleiding te doen 
gaan, aangezien de spanning op 
de source nu een paar volt onder 
de gate-spanning ligt. Omdat 
FET’s in beide richtingen 
stroom kunnen geleiden, wordt 
nu de 3,3-V-kant laag gemaakt 
via de FET en het desbe- 
treffende IC aan de 5-V-kant. 


Ook nu wordt dus het laag- 
niveau doorgegeven. 

De gebruikte FET’s moeten 
uiteraard enkele specifieke 
eigenschappen bezitten. Een 
van de belangrijkste daarvan is 
dat de FET bij een gate/source- 
spanning van minder dan 2 V 
moet geleiden. Zijn kanaalweer- 
stand dient lager te zijn dan 


100 Q en hij moet tenminste 
10 mA kunnen verwerken. De 
ingangscapaciteit mag de 
100 pF niet overschrijden en hij 
moet binnen 5 ns schakelen. 
Geschikte Philips-typen zijn 
onder andere de BSN10, 
BSN20, BSS83 en BSS88. 


(984019) 
(Philips-applicatie) 


5 thermometer 0.100 °C 
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Het hart van deze schakeling 
wordt gevormd door een oude 
bekende, namelijk het IC LM334 
van National Semiconductor. Dit 
is een sensor die van huis uit een 
stroom levert die recht evenredig 
is met de geregistreerde tempe- 
ratuur in Kelvin. Nu is dat een 
grootheid die slechts voor weinig 
toepassingen gebruikt wordt, en 
daarom zal het hier geboden 
alternatief zeer welkom zijn. In 
bijgaande schakeling wordt de 
sensor namelijk (met PI) inge- 
steld op 1 uA/K, waarna (met 
P2) de offset van 273 ° wordt ver- 
wijderd. Daarmee is de uitgangs- 
spanning evenredig met de tem- 
peratuur in graden Celsius en 
hebben we dus een eenvoudige 
maar nauwkeurige thermometer 
verkregen die voor “normale” 
doeleinden bruikbaar is. 

De realisatie van een en ander is 
simpel. Met de referentiebron 


LM385-2.5 (IC2) is langs een- 


©) 
eG) 
I= 


Gewoonlijk is de spraakkwaliteit 
van een telefoonverbinding per- 
fect. Is echter voor een zelf te 
maken hoorspel een “gesimu- 
leerde” telefoonlijn nodig, of is 
voor een andere toepassing een 
telefoonstem gewenst, dan kan 
de spraakkwaliteit met de hier 
voorgestelde schakeling kunst- 
matig worden verslechterd. 

Het filter accepteert een elek- 


voudige weg een referentiespan- 
ning van 2,5 V gecreëerd. Bij de 


spraakfilter 


trisch of akoestisch audiosig- 
naal, het laatste met behulp van 
een elektreet-microfoon. Beide 
ingangen, die overigens alleen 
met een afgeschermde kabel 
aangesloten kunnen worden, zijn 
parallel geschakeld en worden 
via C1 respectievelijk C2 wis- 
selspanningsgekoppeld. De sig- 
nalen worden met een instelbare 
spanningsdeler (P1, RI/R4 en 
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0 - 100uA 
(0 - 100 °C) 
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sensor LM334 wordt de stroom- 
instelling bepaald door de weer- 


P2, R2/R4) aangepast zodat ze 
allebei met hetzelfde niveau op 
de basis van Tl verschijnen. 
Vervolgens wordt het niveau met 
het versterkertrapje bestaande 
uit T1, R3 en R4 verhoogd. 

Op de versterker volgt een steil 
laagdoorlaatfilter, opgebouwd 
met T2, T3 en T4, C3, C4, R6, 
R7 en R8 alsmede P4. Alhoewel 
met P3 eigenlijk alleen het sig- 


Elektuur 


stand die zich tussen de adjust- 
aansluiting en massa bevindt. 
Maar door op dit punt tegelijk een 
gedefinieerde spanning aan te 
bieden, kan het nulpunt dus naar 
believen worden verschoven. 
Het ijken kan het beste gebeu- 
ren met een goede kamerther- 
mometer als referentie. Sluit de 
LM385 om te beginnen kort en 
regel met Pl de uitlezing van 
meetinstrument MI af op een 
waarde van 273 plus de omge- 
vingstemperatuur. Dus bij een 
kamertemperatuur van bijvoor- 
beeld 20 °C wordt er afgeregeld 
op een stroom van 293 uÂ. Ver- 
wijder daarna de kortsluiting en 
regel vervolgens met P2 de uit- 
lezing af op °C, dus op 20 uÂ. 
Het stroomverbruik van de ther- 
mometer bedraagt minder dan 
1 mA, dus twee penlights zullen 
als voedingsbron zo’n beetje het 
eeuwige leven hebben. _ (084067) 


(National Semiconductor applicatie) 


naalniveau wordt ingesteld, 
beïnvloedt deze potmeter ook de 
karakteristiek van het filter. Het 
filter is overigens stroomge- 
stuurd, waarbij C3 en C4 de fre- 
quentiebepalende componenten 
zijn. 

T3, T4, R8 en R4 vormen 
samen een instelbare stroom- 
bron. De instelling van P4 
bepaalt de steilheid van het filter 
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FET en het desbetreffende IC. 
Het laag-niveau aan de 3,3-V- 
kant is nu dus doorgegeven naar 
de 5-V-kant. 

- Een IC aan de 5-V-kant maakt 
de bus laag. Via de ingebouwde 
diode in de FET wordt de 3,3-V- 
kant nu laag getrokken, welis- 
waar niet helemaal tot nul maar 
tot een diodespanning erboven. 
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Dit niveau is echter laag genoeg 
om de FET in geleiding te doen 
gaan, aangezien de spanning op 
de source nu een paar volt onder 
de gate-spanning ligt. Omdat 
FET’s in beide richtingen 
stroom kunnen geleiden, wordt 
nu de 3,3-V-kant laag gemaakt 
via de FET en het desbe- 
treffende IC aan de 5-V-kant. 


Ook nu wordt dus het laag- 
niveau doorgegeven. 

De gebruikte FET’s moeten 
uiteraard enkele specifieke 
eigenschappen bezitten. Een 
van de belangrijkste daarvan is 
dat de FET bij een gate/source- 
spanning van minder dan 2 V 
moet geleiden. Zijn kanaalweer- 
stand dient lager te zijn dan 


100 Q en hij moet tenminste 
10 mA kunnen verwerken. De 
ingangscapaciteit mag de 
100 pF niet overschrijden en hij 
moet binnen 5 ns schakelen. 
Geschikte Philips-typen zijn 
onder andere de BSN10, 
BSN20, BSS83 en BSS88. 


(984019) 
(Philips-applicatie) 


5 thermometer 0.100 °C 
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Het hart van deze schakeling 
wordt gevormd door een oude 
bekende, namelijk het IC LM334 
van National Semiconductor. Dit 
is een sensor die van huis uit een 
stroom levert die recht evenredig 
is met de geregistreerde tempe- 
ratuur in Kelvin. Nu is dat een 
grootheid die slechts voor weinig 
toepassingen gebruikt wordt, en 
daarom zal het hier geboden 
alternatief zeer welkom zijn. In 
bijgaande schakeling wordt de 
sensor namelijk (met PI) inge- 
steld op 1 uA/K, waarna (met 
P2) de offset van 273 ° wordt ver- 
wijderd. Daarmee is de uitgangs- 
spanning evenredig met de tem- 
peratuur in graden Celsius en 
hebben we dus een eenvoudige 
maar nauwkeurige thermometer 
verkregen die voor “normale” 
doeleinden bruikbaar is. 

De realisatie van een en ander is 
simpel. Met de referentiebron 


LM385-2.5 (IC2) is langs een- 
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Gewoonlijk is de spraakkwaliteit 
van een telefoonverbinding per- 
fect. Is echter voor een zelf te 
maken hoorspel een “gesimu- 
leerde” telefoonlijn nodig, of is 
voor een andere toepassing een 
telefoonstem gewenst, dan kan 
de spraakkwaliteit met de hier 
voorgestelde schakeling kunst- 
matig worden verslechterd. 

Het filter accepteert een elek- 


voudige weg een referentiespan- 
ning van 2,5 V gecreëerd. Bij de 


spraakfilter 


trisch of akoestisch audiosig- 
naal, het laatste met behulp van 
een elektreet-microfoon. Beide 
ingangen, die overigens alleen 
met een afgeschermde kabel 
aangesloten kunnen worden, zijn 
parallel geschakeld en worden 
via C1 respectievelijk C2 wis- 
selspanningsgekoppeld. De sig- 
nalen worden met een instelbare 
spanningsdeler (P1, RI/R4 en 


d 


0 - 100uA 
(0 - 100 °C) 
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sensor LM334 wordt de stroom- 
instelling bepaald door de weer- 


P2, R2/R4) aangepast zodat ze 
allebei met hetzelfde niveau op 
de basis van Tl verschijnen. 
Vervolgens wordt het niveau met 
het versterkertrapje bestaande 
uit T1, R3 en R4 verhoogd. 

Op de versterker volgt een steil 
laagdoorlaatfilter, opgebouwd 
met T2, T3 en T4, C3, C4, R6, 
R7 en R8 alsmede P4. Alhoewel 
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kant is nu dus doorgegeven naar 
de 5-V-kant. 
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waar niet helemaal tot nul maar 
tot een diodespanning erboven. 


69 


Dit niveau is echter laag genoeg 
om de FET in geleiding te doen 
gaan, aangezien de spanning op 
de source nu een paar volt onder 
de gate-spanning ligt. Omdat 
FET’s in beide richtingen 
stroom kunnen geleiden, wordt 
nu de 3,3-V-kant laag gemaakt 
via de FET en het desbe- 
treffende IC aan de 5-V-kant. 


Ook nu wordt dus het laag- 
niveau doorgegeven. 

De gebruikte FET’s moeten 
uiteraard enkele specifieke 
eigenschappen bezitten. Een 
van de belangrijkste daarvan is 
dat de FET bij een gate/source- 
spanning van minder dan 2 V 
moet geleiden. Zijn kanaalweer- 
stand dient lager te zijn dan 


100 Q en hij moet tenminste 
10 mA kunnen verwerken. De 
ingangscapaciteit mag de 
100 pF niet overschrijden en hij 
moet binnen 5 ns schakelen. 
Geschikte Philips-typen zijn 
onder andere de BSN10, 
BSN20, BSS83 en BSS88. 


(984019) 
(Philips-applicatie) 


5 thermometer 0.100 °C 


5 


Het hart van deze schakeling 
wordt gevormd door een oude 
bekende, namelijk het IC LM334 
van National Semiconductor. Dit 
is een sensor die van huis uit een 
stroom levert die recht evenredig 
is met de geregistreerde tempe- 
ratuur in Kelvin. Nu is dat een 
grootheid die slechts voor weinig 
toepassingen gebruikt wordt, en 
daarom zal het hier geboden 
alternatief zeer welkom zijn. In 
bijgaande schakeling wordt de 
sensor namelijk (met PI) inge- 
steld op 1 uA/K, waarna (met 
P2) de offset van 273 ° wordt ver- 
wijderd. Daarmee is de uitgangs- 
spanning evenredig met de tem- 
peratuur in graden Celsius en 
hebben we dus een eenvoudige 
maar nauwkeurige thermometer 
verkregen die voor “normale” 
doeleinden bruikbaar is. 

De realisatie van een en ander is 
simpel. Met de referentiebron 


LM385-2.5 (IC2) is langs een- 


©) 
eG) 
I= 
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ingangen, die overigens alleen 
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sensor LM334 wordt de stroom- 
instelling bepaald door de weer- 
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allebei met hetzelfde niveau op 
de basis van Tl verschijnen. 
Vervolgens wordt het niveau met 
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R7 en R8 alsmede P4. Alhoewel 
met P3 eigenlijk alleen het sig- 
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stand die zich tussen de adjust- 
aansluiting en massa bevindt. 
Maar door op dit punt tegelijk een 
gedefinieerde spanning aan te 
bieden, kan het nulpunt dus naar 
believen worden verschoven. 
Het ijken kan het beste gebeu- 
ren met een goede kamerther- 
mometer als referentie. Sluit de 
LM385 om te beginnen kort en 
regel met Pl de uitlezing van 
meetinstrument MI af op een 
waarde van 273 plus de omge- 
vingstemperatuur. Dus bij een 
kamertemperatuur van bijvoor- 
beeld 20 °C wordt er afgeregeld 
op een stroom van 293 uÂ. Ver- 
wijder daarna de kortsluiting en 
regel vervolgens met P2 de uit- 
lezing af op °C, dus op 20 uÂ. 
Het stroomverbruik van de ther- 
mometer bedraagt minder dan 
1 mA, dus twee penlights zullen 
als voedingsbron zo’n beetje het 
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(National Semiconductor applicatie) 


naalniveau wordt ingesteld, 
beïnvloedt deze potmeter ook de 
karakteristiek van het filter. Het 
filter is overigens stroomge- 
stuurd, waarbij C3 en C4 de fre- 
quentiebepalende componenten 
zijn. 

T3, T4, R8 en R4 vormen 
samen een instelbare stroom- 
bron. De instelling van P4 
bepaalt de steilheid van het filter 
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en de mate van overcompensa- 
tie bij de grensfrequentie. 

Na het laagdoorlaatfilter volgt 
een geïntegreerde wisselspan- 
ningsversterker (IC]), waarvan 
de versterkingsfactor met P5 in 
te stellen is. Hiermee is een 
optimale aanpassing op de volg- 
schakeling mogelijk. Het afslui- 
tende passieve 3de-orde- hoog- 
doorlaatfilter is zo gedimensio- 
neerd dat het signalen boven de 
300 Hz onderdrukt. Het spec- 
trum van het uitgangssignaal 
krijgt daarmee de karakteris- 
tieke vorm die we herkennen in 
de doorlaatcurve van een tele- 
foonlijn. (984105) 
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Voetgangers, fietsers en trim- 
mers trotseren grote risico’s 
wanneer zij bij nacht en ontij, 
vaak ook nog donker gekleed, 
een weg oversteken. Automobi- 
listen merken ze dan op het laat- 
ste moment pas op. Vandaar dat 
in de handel tal van bescher- 
mende producten worden aan- 
geboden, zoals kleding met 
reflecterende strepen en blin- 
kende armbanden. Zelf kunt u 
ook eenvoudig maatregelen tref- 
fen. Alles wat daarvoor nodig is, 
zijn een kleine behuizing waarin 
een 9-V-batterij en een minia- 
tuurschakeling passen, een was- 


1 behuizing met elektronica 
en batterij 
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knijper en een reflectorschijf. 
De reflector wordt op de voor- 
kant van het kastje gelijmd, 
waarna in het midden van de 
reflector een gat van 10 mm 
wordt geboord. Hierin past een 
fitting voor een gloeilamp met 
bajonet-aansluiting (bijv. Con- 
rad Ba 9S). 

Op de achterzijde van het kastje 
wordt de wasknijper aangebracht 
en eventueel een kleine aan/uit- 
schakelaar (zie figuur 1). 

De elektronica (figuur 2) 
bestaat uit een lichtgevoelige 
schakelaar (P1, LDR en ICla), 
een inverter (IC1b), een oscilla- 


tor (lCle, R] en CI), een buffer 
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(IC1d, R2 en TI) en een 9-V- 
gloeilamp die maximaal 50 mA 
verbruikt. De spanningsdeler 
bevat een lichtgevoelige weer- 
stand (LDR) en een instelpoten- 
tiometer waarmee de gevoelig- 
heid van IC la wordt ingesteld. 
Het is belangrijk dat het licht 
van de gloeilamp niet op de 
LDR valt, deze moet duidelijk 
het omgevingslicht waarnemen. 
Wordt het donker genoeg, dan 
wordt de met Pl ingestelde 
drempel overschreden en de uit- 
gang van ICla laag. Als gevolg 
daarvan wordt IC1b hoog en de 
oscillator start. De buffersectie 
laat de gloeilamp knipperen. 


IC1 = 4093 


zuinige knipperende reflektor 


Uiteraard is het probleemloos 
mogelijk de lamp te vervangen 
door een LED met bijbehorende 
voorschakelweerstand. Vooral de 
zeer heldere LED's, met een 
licht opbrengst van 1000 med 
en meer, zijn hiervoor zeer 
geschikt. De resultaten met deze 
componenten zijn vaak beter 
dan met een gewone gloeilamp. 
Let er wel op dat de maximale 
transistorstroom van 50 mAÂ niet 
wordt overschreden. De schake- 
ling is te gebruiken bij een voe- 
dingsspanning van 3 tot 12 V. 
(084014) 
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(IC1d, R2 en TI) en een 9-V- 
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LDR valt, deze moet duidelijk 
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gang van ICla laag. Als gevolg 
daarvan wordt IC1b hoog en de 
oscillator start. De buffersectie 
laat de gloeilamp knipperen. 


IC1 = 4093 


zuinige knipperende reflektor 


Uiteraard is het probleemloos 
mogelijk de lamp te vervangen 
door een LED met bijbehorende 
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geschikt. De resultaten met deze 
componenten zijn vaak beter 
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Mits op verantwoorde wijze 
ingezet, kan deze schakeling op 
bescheiden wijze de spieren sti- 
muleren. Daartoe worden twee 
elektroden op de huid aange- 
bracht op de plaats waar spieren 
zitten. De afstand tussen de 
elektroden dient 1 tot 5 cm te 
zijn. De schakeling wekt stimu- 
lerende pulsen op met een 
variabele herhalingsfrequentie 
van 0,6 tot 4 Hz. Het niveau van 
de pulsspanning is instelbaar 
tussen 0 en 250 V. De energie 
van de impuls is begrensd op 
een waarde van 0,4 mJ, een hoe- 
veelheid die algemeen als veilig 
wordt beschouwd. 


D2 
1N4001 


Een TLC555 (ICI) is als asta- 
biele multivibrator geschakeld; 
de frequentie van het uitgangs- 
signaal is instelbaar met instel- 
potentiometer P1. Transistor T1 
en instelpotmeter P2 vormen 
een instelbare spanningsbron 
die via weerstand RS condensa- 
tor C4 oplaadt tot het niveau dat 
met P2 ingesteld is. Met behulp 
van de formule waarmee de 
energie in een condensator kan 
worden berekend (0,5 X C X 
U?) kan worden berekend dat de 
in C4 opgeslagen energie maxi- 
maal 0,4 mJ bedraagt. Door C4 
via R3 op te laden, is een 
begrenzing gerealiseerd die een 
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spierstimulator 


veilige grens stelt aan de ener- 
gie die op de spieren wordt 
gezet. De aan-tijd van de impul- 
sen (de tijd dat T2 geleidt) is 
afhankelijk van de uitgangs- 
weerstand van IC] en conden- 
sator C3. Hij bedraagt ongeveer 
0,5 ms. Gedurende deze tijd 
schakelt T1 de laagspannings- 
wikkeling van transformator Trl. 
De energie die in condensator 
C4 opgeslagen is, wordt nu naar 
de elektroden getransformeerd 
en zo naar de spieren gevoerd. 
LED D3 geeft de activiteit van 
de schakeling aan. 

De print waarop de schakeling 
gebouwd wordt, is dankzij de 


Elektuur 


afgedrukte layout zelf eenvoudig 
te fabriceren. 


Let op: De schakeling is niet 
getest op allerlei medische 
aspecten. Ze mag ook niet 
gebruikt worden door personen 
met hartproblemen. In het alge- 
meen kan de schakeling veilig 
op armen en benen worden toe- 
gepast. (084037) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2 = 2 x10 k 

R3 = 1 X 4k7 

P1 =1 Xx 100 k instel, liggend 
P2 =1 Xx 10 k instel, liggend 


Condensatoren: 

C1 = 1 Xx 100 n MKT 
C2,C4,C5 = 3 x 10 4/16 V, rad. 
C3 = 1 X 470 n MKT 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 x 1N4001 

D3 = 1 x LED, high eff., rood 

T1 = 1 Xx BC547B 

T2 = 1 x BC337 

IC1 = 1 Xx TLC555CP (alleen 
CMOS-type is bruikbaar) 


Diversen: 

Bt1 =9 V batterij met aansluit- 
clip 

S1 = aan/uit-schakelaar 

Tri = nettransformator 6 V/1,5 
VA, bijv. Monacor/Monarch 
VTR1106 
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Waarschijnlijk is een houder 
met vier penlights uitgegroeid 
tot zo’n beetje de meest 
gebruikte batterijvoeding- 
variant. Meestal worden pen- 
lights ook in verpakkingen van 
vier stuks verkocht. De resulte- 
rende voedingsspanning van 6 V 
heeft zich in de praktijk bewe- 
zen als een zeer universele 
waarde, die voor heel veel toe- 
passingen geschikt is. Alleen is 
het wel lastig om er op 5 V 
draaiende digitale schakelingen 
mee te voeden. Een setje van 
vier verse batterijen bezit een 
klemspanning van omstreeks 
6,4 V, terwijl die spanning aan 
het eind van de bruikbare 
levensduur nog slechts zo’n 
3,2 V bedraagt. Dus als we hier 
een stabiele 5 V van willen 
maken, is een regelaar nodig die 
in staat is om te hoge aan- 
vangsspanning naar beneden te 
transformeren en tevens de lage 
eindspanning op te krikken tot 
5 V. Dat valt met “gewone” mid- 
delen nog niet zo gemakkelijk te 
realiseren, maar met het spe- 
ciale IC LT1300 van Linear 


Technology zijn beide functies 


€) 


Ca D1 5V 


UJ 
GND 
En LT1300 


SEL [2 | sw 
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SENSE | 4 | LLIM 


wèl op zeer compacte wijze te 
combineren. 

Kijken we naar het schema. De 
schakeling kan in principe wor- 
den opgesplitst in een step-up- 
en een step-down-deel. Voor het 
eerste zorgen de in de LT1300 
geïntegreerde schakelaar en 


spoel Ll, terwijl spoel L2, D1 


984017 - 11 


en C3 samen de step-down-sec- 
tie vormen. Elco C2 wordt opge- 
laden tot de ingangsspanning en 
fungeert als een soort sluis tus- 
sen beide delen. Het knooppunt 
L1/C2 zwaait heen en weer tus- 
sen massa en V;, plus Vp ter- 
wijl het knooppunt L2/C2 zich 
tussen —Vi, en Voor Plus Vp: 


out 


SS modem-uit-indicator 
el 


Of bijgaande schakeling qua 
eenvoud een nieuw record ves- 
tigt in Elektuur, weten we niet 
helemaal zeker. Wel is zeker dat 
het met minder componenten 
dan hier zijn toegepast, hoogst 
dubieus wordt of dan nog wel 
van een “schakeling” kan wor- 
den gesproken. Een korte blik 
op het schema maakt duidelijk 
dat het bij deze indicator niet 
gaat om een revolutionair nieuw 
stukje techniek maar eerder om 
een aardigheidje. Speciaal voor 
fervente “internetters” kan dit 
elektronisch niemendalletje 
niettemin een uiterst handig en 
kostenbesparend hulpmiddel 
zijn. De indicator maakt name- 
lijk in een oogopslag duidelijk of 
na informatie-overdracht via het 


Elektuur 


modem, het telefoonnnet weer is 
vrijgegeven. Zo wordt vermeden 
dat door een eventueel defect 
aan het modem de telefoonkos- 
ten onnodig hoog oplopen. 

De schakeling is gebaseerd op 
het gegeven dat er op het tele- 
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foonnet een spanning staat van 
minimaal 40 V wanneer dit niet 
bezet is. Bij het maken van een 
telefoonverbinding daalt deze 
spanning flink. Dus als bij- 
gaande schakeling parallel aan 
de telefooncontacten a en b 


123 


low-drop 5-V-stabilisator 


beweegt. 

Bij een uitgangsspanning van 
5 V kan de schakeling een 
maximale stroom leveren van 
220 mA. Het rendement ligt tus- 
sen 70 en 80%, en wordt sterk 
bepaald door de kwaliteit van de 
gebruikte spoelen en condensa- 
toren. Betere condensatoren 
kosten meer geld. Betere spoe- 
len hoeven niet direct meer te 
kosten, maar nemen wel meer 
ruimte in. Het is dus aan de 
nabouwer om daar een geschikt 
compromis in te vinden. Elco 
C2 dient (worst case) een stroom 
te kunnen hanteren van tenmin- 
ste 0,4 A bij een ingangsspan- 
ning van 3 V. In het prototype 
werden voor C1.….C3 speciale 
condensatoren van Sanyo 
gebruikt met een verliesweer- 
stand van 0,045 Q en een maxi- 
male rimpelstroom van 2,1 Á. 
Voor de spoelen werden typen 
toegepast met een inwendige 
weerstand van 0,058 Q. 


(984017) 


Applicatie Linear Technology 


wordt geschakeld, dan is men er 
bij het oplichten van de groene 
LED altijd van verzekerd dat de 
lijn niet abusievelijk bezet is. 
Doordat er aan de ingang een 
bruggelijkrichter is toegepast, 
hoeft de nabouwer zich niet te 
bekommeren over de polariteit 
van de lijnspanning. Bijkomend 
voordeel is dat hierdoor tevens 
een ompoolbeveiliging voor de 
LED overbodig wordt. 

Om het telefoonnet niet onnodig 
te belasten, is voor de LED een 
high-efficiency-type toegepast. 
Deze lichten al zeer goed zicht- 
baar op bij een stroom van 2 mÂ 
en dat is dan ook precies de 
stroom waarop de LED hier met 
behulp van weerstand RI is 
ingesteld. (084046) 
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hoeft de nabouwer zich niet te 
bekommeren over de polariteit 
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voordeel is dat hierdoor tevens 
een ompoolbeveiliging voor de 
LED overbodig wordt. 
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te belasten, is voor de LED een 
high-efficiency-type toegepast. 
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zaklampdimmer 


ontwerp: F. Rimatzki 


Hoewel deze schakeling oor- 
spronkelijk speciaal ontworpen 
is om de sterkte van een zaklan- 
taarn te regelen, kan zij door 
haar uitstekende rendement, 
eenvoudige bediening en hoge 
belastbaarheid ook voor tal van 
andere toepassingen worden 
gebruikt. De dimmer biedt een 
helderheidsregeling van nul tot 
maximum in 16 stappen en 
wordt bediend met een simpele 
drukknop. Wanneer de knop 
wordt losgelaten wordt de inge- 
stelde helderheid vastgehouden. 
Een van de meest opvallende 
eigenschappen van de schake- 
ling is dat de stroomopname 
met ca. 4 mA (bij Ub = 3,5 V) 
zo laag is dat er nauwelijks 
sprake is van extra belasting 
voor de batterij. 

De 16 discrete helderheidswaar- 
den worden verkregen door ver- 
gelijking van twee tellerstanden. 
Een daarvan bepaalt in feite de 
helderheid, terwijl de andere 
cyclisch van 0 tot 15 telt. De 
stroom door de lamp wordt uit- 
sluitend ingeschakeld indien de 
tweede waarde kleiner of gelijk 


is aan de eerste. Teneinde de 
schakelverliezen minimaal te 
houden, is er een power- 
MOSFET toegepast met een zeer 
lage weerstand in doorgaande 
richting. Keerzijde is dat deze 
FET (een BUZI0) een stuur- 
spanning vereist van tenminste 
6 V, zodat de hulp van een step- 
up-converter onvermijdelijk is. 

Teller IC2b fungeert uitsluitend 
als flipflop, om de dimmer in te 
kunnen schakelen met druk- 
knop Sl. De schakeling wordt 
uitgeschakeld (stroomopname: 
minder dan 5 uÁ) als uitgang 
QO van IC2b (pen 11) “hoog” 
is. De met IClabe opgebouwde 
27-kHz-oscillator wordt dan 
geblokkeerd, zodat de uitgangen 
van ICla en ICIb “hoog” zijn. 
De IC’s in de schakeling worden 
dan gevoed via smoorspoel Ll 
en de uitgangstransistoren van 
ICla en ICIb. Dit is ongebrui- 
kelijk maar niettemin mogelijk 
omdat deze transistors ook een 
spanningsniveau door kunnen 
geven van de uitgangspennen 
naar de voedingsaansluitingen, 
in plaats van andersom (ook al 
komt dat laatste vaker voor). 


IC1 = 4049 
IC2 = 4520 


Elektuur 


Lal 
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Door het hoge niveau op de 
reset-ingangen van de tellers 
IC3 en IC2a, ontvangt compara- 
tor IC4 input-data waardoor de 
A<B-uitgang (pen 12) “hoog” 
wordt. Het resultaat is dat inver- 
ter ICIf de FET gesperd houdt 
en de lamp gedoofd blijft. 

Wanneer Sl de eerste keer 
wordt gedrukt, krijgt de flipflop 
in IC2b via het ontdenderings- 
eireuit IC1d/IC le een klokpuls 
toegediend, waarna de tellers en 
oscillator worden vrijgegeven. 
De duty-cycle van het oscilla- 


LO 
=| 
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De hier voorgestelde schakeling 
vormt een stroombron die zeer 
snel op veranderingen van de 
ingangsspanning reageert. Zo’n 
schakeling is zeer geschikt om 
toegepast te worden in bijvoor- 
beeld meetschakelingen. De 
gebruikte differentiële verster- 
ker, de AD830 van Analog Devi- 
ces, zorgt er voor dat de span- 
ning over R2 gelijk is aan de 
ingangsspanning. Daarom geldt: 

Un 

out R2 


Voor de bandbreedte geldt: 
B=E2. 80MHz (Rio4q= R2) 


load 


De ingang is met weerstand R1 


Elektuur 


torsignaal wordt bepaald door 
RI en R2. Het uitgangssignaal 
van de oscillator wordt gefilterd 
door R3/C1. Hoewel de step-up- 
converter slechts een paar mA’s 
kan leveren, is dat voldoende 
voor de CMOS-IC’s en de 
MOSFET. Bij batterijspannin- 
gen tussen 3 en 6 V wordt er 
met de aangegeven weerstands- 
waarden van Rl en R2 een 
spanning opgewekt tussen ca. 
8,5 en 16 V. 

Zo lang Sl ingedrukt wordt 
gehouden, zorgt het niveau op 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri =1 x39k 
R2,R4 = 2 X 120 k 
R3 =1 Xx 10Q 
R5 =1 Xx47k 


Condensatoren: 

C1,C2 = 2 x 2u2/63 V rad. 
C3 = 1 x 270 p keramisch 
C4 = 1 Xx 4n7 

C5.….C8 = 4 x 100 n 


pen 4 van IC4 ervoor dat de 
A>B-uitgang (pen 13) wordt 
vrijgegeven, zodat IC3 geklokt 
wordt. De teller verhoogt het 
niveau op de “A’-ingangen 
geleidelijk, waarbij de duty- 
cycle van het signaal wordt 
geregeld op de A<B-uitgang 
(pen 12) van de comparator. 
Zodra ICS zijn maximale teller- 
stand bereikt, verandert het sig- 
naal op pen 13 van IC4 niet 
meer, zodat de teller niet weer 
opnieuw wordt gestart. De 
A<B-uitgang blijft dan dus 
logisch “0”, waardoor T1 vol 
wordt opengestuurd en de lamp 
met maximale sterkte brandt. 
Wanneer de drukknop wordt 
losgelaten voordat de maximale 
sterkte is bereikt, krijgt teller 
IC3 geen klokpulsen meer en 
“bevriest” hij de momentele 
toestand, zodat de lamp dus met 
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Spoel: 
Li = 1 x 10 mH smoorspoel 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 2 Xx 1N4148 
T1 = 1 x BUZ10 (Siemens) 


IC1 =1 X 4049 
IC2 = 1 X 4520 
IC3 = 1 Xx 4060 
IC4 = 1 X 4585 
Diversen: 


S1 = enkelpolige drukknop 
Bt1 = zaklampbatterij 3.6 V 
La1 = gloeilamp zaklantaarn 


de gekozen helderheid zal gaan 
branden. Bij een volgende druk 
op Sl wordt de schakeling gere- 
set en de lamp uitgeschakeld. 
Indien gewenst kan de regel- 
snelheid worden gereduceerd 
door de waarde van C3 een fac- 
tor twee of drie hoger te kiezen. 
Om de daaruit voortvloeiende 
voedingsspanningsverlaging te 
compenseren, kan de waarde 
van Ll evenredig worden ver- 
hoogd. De voedingsspanning 
voor de IC’s dient altijd tussen 
8 en 16 V te liggen. De hier 
afgebeelde print-layout leent 
zich uitstekend om de dimmer 
op compacte wijze op te bou- 
wen. Helaas is de print niet via 
de Elektuur-Service leverbaar. 
(981075) 


zeer snelle stroombron 


zo afgesloten, dat de voor meet- 
instrumenten gangbare ingangs- 
impedantie van 50 Q ontstaat. 
Daarnaast zorgt hij voor de 
gewenste gelijkspanningsinstel- 
ling. Is de verbinding met de 
sturende bron kort en gelijk- 
spanningsgekoppeld, dan kan 
RI eventueel vervallen. 

Het IC beschikt over een span- 
ningsbegrenzing tussen de 
ingangen Xl en X2, die aan- 
spreekt op een spanning van 
maximaal 2,1 volt. Daarmee 
wordt ook een grens aan de uit- 
gangsstroom gesteld. Deze 
bedraagt maximaal: 2,1 V/100 
Q = 21 mA. 


(084091) 
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Door het hoge niveau op de 
reset-ingangen van de tellers 
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wordt. Het resultaat is dat inver- 
ter ICIf de FET gesperd houdt 
en de lamp gedoofd blijft. 

Wanneer Sl de eerste keer 
wordt gedrukt, krijgt de flipflop 
in IC2b via het ontdenderings- 
eireuit IC1d/IC le een klokpuls 
toegediend, waarna de tellers en 
oscillator worden vrijgegeven. 
De duty-cycle van het oscilla- 


LO 
=| 


en 


De hier voorgestelde schakeling 
vormt een stroombron die zeer 
snel op veranderingen van de 
ingangsspanning reageert. Zo’n 
schakeling is zeer geschikt om 
toegepast te worden in bijvoor- 
beeld meetschakelingen. De 
gebruikte differentiële verster- 
ker, de AD830 van Analog Devi- 
ces, zorgt er voor dat de span- 
ning over R2 gelijk is aan de 
ingangsspanning. Daarom geldt: 

Un 

out R2 


Voor de bandbreedte geldt: 
B=E2. 80MHz (Rio4q= R2) 


load 


De ingang is met weerstand R1 


Elektuur 
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zo afgesloten, dat de voor meet- 
instrumenten gangbare ingangs- 
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Daarnaast zorgt hij voor de 
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ontwerp: G. Pradeep 


Het doel van deze schakeling is 
om een buzzer of eventueel een 
relais te activeren wanneer er 
een bepaald vochtniveau wordt 
gedetecteerd tussen een stel 
meetpennen. De schakeling 
bezit een “geheugen” in de vorm 
van een flipflop (IClab), die een 
toonoscillator (IC1c) activeert of 
blokkeert. De flipflop wordt 
gereset door C1 danwel C2 bij 
het inschakelen van de voe- 
dingsspanning, of door een druk 
op Sl. Het alarm wordt hier 
echter niet mee gereset, want 
dat blijft klinken tot de meet- 
pennen weer droog zijn. 

De passieve buzzer kan worden 
vervangen door een relais om 
een externe akoestische of opti- 
sche signalering te sturen. Aan- 
gezien de opgewekte bekrachti- 
gingsspanning een duty-cycle 
van ongeveer 0,5 bezit, dient het 
relais een lagere spoelspanning 
te hebben dan de voedingsspan- 
ning van de schakeling. Voor 


n= 
> 
am, 


Dit supereen voudig ontvanger- 
tje is speciaal bedoeld om 
samen met de elders in dit num- 
mer beschreven IR-zender tot 
een infrarood-afstandsbestu- 
ringssysteem te worden gecom- 
bineerd. Zoals te zien, is het 
aantal benodigde componenten 
werkelijk minimaal - het geheel 
bestaat uit niet meer dan een 
geïntegreerde ontvangmodule 
SFH506-36, een detector en 
een schakeltrap. 

Er wordt bij dit systeem geen 
gebruik gemaakt van een of 
andere codering, maar aan de 
zenderkant is de draaggolf wel 
van een eenvoudige modulatie 
voorzien om een continu scha- 
kelsignaal mogelijk te maken. 
Aangezien de ontvangmodule 
namelijk de hebbelijkheid heeft 
om van “laag” naar “hoog” te 
schakelen (de uitgang is in rust 
“hoog”) als de ontvangen draag- 
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een 9-V-voeding wordt een 6-V- 
relais aanbevolen. 

De schakeling trekt in rust niet 
meer dan een bescheiden 4 à 
5 mA. Met aangetrokken relais 
stijgt de stroom tot ca. 40 mA. 


IR-ontvanger 


SFH506-36 


golf langer dan 0,2 seconde aan- 
houdt, wordt de draaggolf ver- 
zonden in de vorm van korte 
pulstreintjes. Hierdoor wordt 
aan de uitgang van de ontvang- 
module een puls verkregen met 
een duty-cycle die net iets gro- 
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De voedingsspanning is niet kri- 
tisch en mag ergens tussen 3 en 
15 V liggen. loepassing van een 
relais is echter alleen mogelijk 
bij voedingsspanningen van 8 V 
of hoger. Als de detector te 
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ter is dan !/g. Bij de hier gehan- 
teerde draaggolffrequentie van 
36 kHz komt de uitgangsfre- 
quentie van de SFH-module 
daarmee op 281,25 Hz te liggen 
(36/128). Dit uitgangssignaal 
wordt vervolgens gelijkgericht 
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gevoelig mocht zijn, kan R2 
eventueel wat in waarde worden 
verlaagd. 

(84111) 


met een tijdconstante die groot 
genoeg is voor een nette afvlak- 
king, zodat darlington T1 open- 
gestuurd wordt zolang het ont- 
vangen signaal duurt. 

Een nadeel van dit simpele infr- 
arood-systeem is dat het door 
bijvoorbeeld een RC5-afstands- 
bediening uitgezonden signaal 
ook worden opgepikt , zij het dat 
aan de uitgang van Tl dan 
alleen de omhullenden van de 
ontvangen pulstreintjes ver- 
schijnen. Van dit effect kan 
evenwel ook bewust gebruik 
worden gemaakt. Zo zou met 
deze ontvanger eventueel een 
SLB0587-dimmer kunnen wor- 
den aangestuurd. De instelling 
van de SLB0587 blijkt daarbij 
in de praktijk niet door de RC5- 
pulsen beïnvloed te worden. 
Het stroomverbruik van de ont- 
vanger bedraagt ongeveer 
0,5 mA. (984050) 
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Het doel van deze schakeling is 
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relais te activeren wanneer er 
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gedetecteerd tussen een stel 
meetpennen. De schakeling 
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van een flipflop (IClab), die een 
toonoscillator (IC1c) activeert of 
blokkeert. De flipflop wordt 
gereset door C1 danwel C2 bij 
het inschakelen van de voe- 
dingsspanning, of door een druk 
op Sl. Het alarm wordt hier 
echter niet mee gereset, want 
dat blijft klinken tot de meet- 
pennen weer droog zijn. 
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SFH506-36, een detector en 
een schakeltrap. 
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gebruik gemaakt van een of 
andere codering, maar aan de 
zenderkant is de draaggolf wel 
van een eenvoudige modulatie 
voorzien om een continu scha- 
kelsignaal mogelijk te maken. 
Aangezien de ontvangmodule 
namelijk de hebbelijkheid heeft 
om van “laag” naar “hoog” te 
schakelen (de uitgang is in rust 
“hoog”) als de ontvangen draag- 
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meer dan een bescheiden 4 à 
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relais is echter alleen mogelijk 
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met een tijdconstante die groot 
genoeg is voor een nette afvlak- 
king, zodat darlington T1 open- 
gestuurd wordt zolang het ont- 
vangen signaal duurt. 

Een nadeel van dit simpele infr- 
arood-systeem is dat het door 
bijvoorbeeld een RC5-afstands- 
bediening uitgezonden signaal 
ook worden opgepikt , zij het dat 
aan de uitgang van Tl dan 
alleen de omhullenden van de 
ontvangen pulstreintjes ver- 
schijnen. Van dit effect kan 
evenwel ook bewust gebruik 
worden gemaakt. Zo zou met 
deze ontvanger eventueel een 
SLB0587-dimmer kunnen wor- 
den aangestuurd. De instelling 
van de SLB0587 blijkt daarbij 
in de praktijk niet door de RC5- 
pulsen beïnvloed te worden. 
Het stroomverbruik van de ont- 
vanger bedraagt ongeveer 
0,5 mA. (984050) 
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Wanneer een gebruiker twee of 
meer netvoedingen parallel wil 
schakelen, om daarmee bijvoor- 
beeld de beschikbare stroom te 
vergroten, stuit hij direct op het 
probleem dat beide voedingen 
een exact gelijke uitgangsspan- 
ning moeten hebben. Alleen op 
deze wijze is zeker dat de stroom 
over beide voedingen gelijk 
wordt verdeeld. Al bij een 
geringe thermische verschuiving 
zal de moeizaam gerealiseerde 
balans verstoord worden. De 


grijpen en stroom naar massa af 
te voeren. Hierdoor wordt de 
voeding gedwongen de uit- 
gangsspanning te verhogen. Bij 
iedere controller zijn slechts vijf 
externe componenten gebruikt. 
Het datablad over de UC1902, 
UC2902 en UC3902 load- 
share-controller van Unitrode en 
de application note U-163 geven 
alle noodzakelijk informatie. De 
belangrijkste formules hebben 
we in dit artikel samengevat. 
(984129) 


Rsense = VsHARE MAX / 40: Tourmax 


Rap; = AVourmax - lourmax” Rsense) / lapy.max = 20.100 Q 


kans is groot dat de ene voeding 
dan overbelast wordt, terwijl de 
andere niets te doen heeft. 

Met behulp van een IC van 
Unitrode, een load share con- 
troller, die parallel aan de uit- 
gang van een voeding wordt 
geschakeld, is het probleem aar- 
dig onder de knie te krijgen. 
ledere load-share-controller 
meet de uitgangsstroom van 
“zijn” voeding en stelt de uit- 
gangsspanning bij door in te 
grijpen in de terugkoppeling. 
Daarmee wordt een gelijke ver- 
deling van de stroom gereali- 
seerd. De controllers zijn met 
elkaar verbonden via een diffe- 
rentiële share-bus. Hierop staat 
een regelspanning die er voor 
moet zorgen dat de uitgangs- 
spanning van de voeding met 
het grootste aandeel in de 
stroom zo wordt verlaagd dat 
deze weer het hem toebedeelde 
aandeel levert. 

Interessant is de mogelijkheid 
om met de keuze van de sensor- 
weerstanden ook een verdeling 
over het aandeel in de te leveren 
stroom vast te leggen. 

De schakeling toont een voor- 
beeld met twee voedingen waar- 
bij een sense-ingang beschik- 
baar moet zijn. In de aansluiting 
OUT wordt een laagohmige sen- 
sorweerstand opgenomen. 
Tussen Sense + en het sterpunt 
van de positieve voedingsrail 
ligt een weerstand R‚g;- Via 
deze weerstand krijgt de load- 
share-controller UC3902 de 
mogelijkheid om in de tegen- 
koppeling van de voeding in te 
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De LM4830 is een geïnte- 
greerde tweeweg-audioverster- 
ker in een 24-pens SO- of DIP- 
behuizing die speciaal werd ont- 
worpen voor draadloze 
communicatie (handsfree-optie, 
televideo-conferenties, head- 
sets), maar door zijn veelzijdig- 
heid ook voor andere toepassin- 
gen bruikbaar is. Het IC, waar- 
van het inwendige schema in 
figuur 1 is afgebeeld, bevat een 
audio-brugversterker (Al) die 
bij een asymmetrische 5-V-voe- 
ding een continu-vermogen van 
1 W aan 8 Q produceert bij een 
harmonische vervorming (THD) 
van minder dan 1%. Versterker 
Al is niet alleen in staat om een 
(ingebouwd) laagohmig luid- 
sprekertje aan te sturen, maar 
ook een (mono)koptelefoon. Het 
eerste gebeurt symmetrisch, het 
tweede asymmetrisch (dus ten 
opzichte van massa). De keuze 
geschiedt met het niveau op pen 
HS; voor eerstgenoemde toepas- 
sing dient dat niveau “laag” te 
zijn en voor de tweede “hoog”. 
Uitgang Vos van versterker Al 
wordt in de koptelefoon-mode 
hoogohmig. Wanneer men pen 
HS bijvoorbeeld met het scha- 
kelcontact van een koptelefoon- 
jack verbindt, wordt de inge- 
bouwde luidspreker van het 
apparaat in kwestie uitgescha- 
keld als de steker van de kopte- 
lefoon in de bus wordt gestoken. 
Dit is weergegeven in figuur 2. 
Het aan een 32-Q-koptelefoon 
afgegeven vermogen bedraagt 
ongeveer 100 mW, hetgeen zeer 
royaal is. De koppelcondensator 
van 470 uF vormt samen met de 
impedantie van de koptelefoon 
een hoogdoorlaatfilter met een 
kantelpunt van 20 Hz bij R‚ = 
16 Q. 

Versterker Al wordt voorafge- 
gaan door een programmeerbare 
4-bit-verzwakker (latch and 
decode). Met de vier parallelle 
programmeeringangen D3 
(MSB) t/m DO (LSB) kan het 
audiosignaal in 15 stapjes van 
2 dB wordt verzwakt. In combi- 
natie met de 6 dB versterking 
van Al resulteert dit in een uit- 
sturingsbereik van —24.…. +6 dB. 
Bij het inschakelen staat de ver- 
zwakker overigens altijd in de 
stand “16 dB”. Voor het via 
D3..DO instellen van een 
andere verzwakking dient Load- 
aansluiting LD “hoog” te zijn. 
Wanneer LD “laag” is, worden 


de __programmeerinstructies 
opgeslagen en blijft de instelling 
van de verzwakker gehandhaafd 
totdat LD weer “hoog” wordt. 
De LM4830 beschikt over een 
microfoonvoorversterker (A2) 
die kan worden aangepast aan 
het frequentieverloop van de 
microfoon in kwestie. De band- 
breedtebegrenzing geschiedt 
met een paar condensatoren. Is 
de gewenste versterkingsfactor 
eenmaal bekend, dan kunnen 
weerstanden en condensatoren 
als volgt worden berekend: 


Avcr =l + R/R; 
fp in U(2a R;C;) 
fp = U(2rR;C;) 


De voorversterker bezit twee 
ingangen, waarvan Micl (pen 
18) geselecteerd is wanneer er 
een headset aangesloten is (HS 
= “hoog”). Deze configuratie 
(figuur 2) schakelt automatisch 
om tussen de interne en de 
headset-microfoon. In de vorm 
van A3 staat er nòg een voorver- 
sterker ter beschikking, welke 
zich met name leent voor het 
aansturen van capacitieve belas- 
tingen (lange kabels). Deze 
wordt op de in figuur 1 geschet- 
ste manier gebruikt wanneer 
men wil weergeven via de inge- 
bouwde luidspreker èn een ste- 
reo-koptelefoon. Beide preamps 
zijn als unity-gain-buffers (1 X- 
versterkers) geschakeld, zodat 
het dynamiekbereik 2,5 Vo 
bedraagt. 
De LM4830 is uitgerust van een 
shutdown-functie (aansluiting 
SD = “hoog””) met een extreem 
laag stroomverbruik van 0,5 UA, 
hetgeen hem bij uitstek geschikt 
maakt voor portable systemen. 
Het IC bezit bovendien een tem- 
peratuurbeveiliging. Het data- 
blad van de LM4830 is via het 
Internet beschikbaar 
(http://www.national.eom). 
(984006) 
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Het grootste nadeel van de 
bekende driebenige spannings- 
regelaars is dat de ingangsspan- 
ning altijd 2,5 à 3 V hoger dient 
te zijn dan de uitgangsspanning. 
Dit maakt deze geïntegreerde 
regelaars heel slecht geschikt 
voor batterijvoeding. Bij een 
gewenste uitgangsspanning van 
bijvoorbeeld 5 V kan een 9-V- 
batterij maar tot 7,5 V worden 
ontladen, en op dat moment is 
de batterij nog lang niet leeg. 
Daarbij komt nog dat het eigen 
verbruik van de regelaars met 
2 mA niet bepaald laag te noe- 
men is. De speciale “low-drop”- 
regelaars vormen soms een 
oplossing, maar echt ideaal zijn 
deze ook niet. De hier beschre- 
ven discrete spanningsregelaar 
is in elk opzicht voorbeeldig zui- 
nig. Het stroomverbruik blijft 
onder 300 u Â en het spannings- 
verschil tussen in- en uitgang 
bedraagt niet meer dan 0,1 à 
0,2 V. 

Het schema toont dat transistor 
T1 als serieregelaar is gescha- 
keld. Het verschil tussen in- en 
uitgangsspanning blijft daarmee 
beperkt tot de verzadigings- 
spanning van Tl (0,1…0,2 V). 
Bij een uitgangsspanning van 
4,8 V kan de 9-V-batterij dus 
maar liefst tot 5 V worden ontla- 
den. De werking van het geheel 
is simpel. Met behulp van de 
rode LED’s Dl, D2 en D3 òf 
een geselecteerde zener (D4) is 
in combinatie met R5 en Pl een 
instelbare referentiespannings- 
bron geconstrueerd, welke een 
zeer nauwkeurig bemeten uit- 
gangsspanningsafhankelijke 
basisspanning voor T3 levert. 
Daalt de uitgangsspanning 
onder de gewenste waarde, dan 
daalt ook de basisspanning van 
T3, waardoor deze iets minder 
gaat geleiden en zijn collector- 
spanning stijgt. Daarmee stijgt 
ook de basisspanning van T2, 
die op zijn beurt serietransistor 
Tl verder openstuurt. De uit- 
gangsspanningsdaling van zoë- 
ven wordt daarmee dus weer 
gecorrigeerd. 

De dimensionering van de refe- 
rentiespanningsbron is hier 
natuurlijk van essentieel belang. 
Door de LED’s danwel de zener 
loopt slechts een stroom van ca. 
100 uA. Over een 5,1-V-zener 
valt bij deze lage stroom niet 
meer dan ca. 4,3 V en over een 
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gewone rode LED ongeveer 
1,43 V. Voor een uitgangsspan- 
ning van 4,8 V bleken drie wil- 
lekeurige rode LED’s bijna 
steeds goed te voldoen. Maakt 
men in plaats daarvan gebruik 
van een zener, dan zal deze echt 
op spanning moeten worden 
geselecteerd, waarbij het ver- 
standig is om ook 4,,7-V-exem- 
plaren te testen. Een geselec- 
teerde zener zal in elk geval 
nodig zijn als men om een of 
andere reden niet tevreden is 
met een uitgangsspanning van 
4,8 V, maar exact 5,0 V wenst. 

Wanneer de batterijspanning zo 
ver is gedaald dat deze nauwe- 
lijks nog hoger is dan de uit- 
gangsspanning, dan zullen T1 
en T2 bijna volledig geleiden. 
Een verdere daling van de bat- 
terijspanning maakt dat de col- 
lectorspanning van T2 nu snel 
naar nul daalt, omdat T2 zal 
trachten om T1 helemaal open 
te sturen. Deze sterke daling 
kan gebruikt worden voor een 
“BAT-LOW”-indicatie. Figuur 2 
geeft daarvan drie voorbeelden. 
Als schakeling 2a tussen de 
punten A en B wordt opgeno- 
men, dan zal T4 normaliter door 
deler R6/R7a in gesperde toe- 
stand worden gehouden. Indien 
de spanning op punt B echter 
plotseling daalt, gaat de transis- 
tor geleiden en geeft D5 aan dat 
de batterij leeg is. De bijna 
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identieke variant van figuur 2b 
is bedoeld voor een “BAT- 
LOW”-indicatie via een LC-dis- 
play. De collector van T4 wordt 
dan verbonden met het IC dat 
de decimale punt en het “BAT- 
LOW”-segment van het display 
aanstuurt (bijv. een 4030). 
Variant 2e is helemaal simpel en 
kan gebruikt worden als er in de 
te voeden schakeling nog een 
inverter of een andere geschikte 
poort over is. De hoge waarde 
van R7b voorkomt dat de 
interne beveiligingsdioden van 
het IC zouden kunnen worden 
beschadigd. 

Als de “zuinige spanningsrege- 
laar” is opgebouwd, sluit men 
hem via een mÂ-meter op een 
regelbare voeding aan en zet P1 
ongeveer in het midden. Vervol- 
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gens verdraait men P1 voorzich- 
tig tot de gewenste uitgangs- 
spanning is bereikt. Wanneer bij 
een uitgangsspanning van 4,8 V 
de stroomopname groter is dan 
zo’n 250 à 300 u A, dient een 
andere referentie-zener of LED- 
trio te worden gebruikt. 

De hier beschreven spannings- 
regelaar kan een stroom van 
ongeveer 25 mA leveren. Bij 
een verse 9-V-batterij bedraagt 
de dissipatie van Tl dan niet 
meer dan 100 mW. In het geval 
dat de ingangsspanning iets 
hoger is, zal Tl van een koelster 
moeten worden voorzien en/of 
worden vervangen door een 
kleine vermogenstransistor als 
de BD 138. 
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